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Recenzja osiggniecia naukowego ,,Analiza ekspresji wybranych genow zwiazanych z
fotosynteza oraz wodna homeostaza podczas odpowiedzi kostrzewy trzcinowej (Festuca
arundinacea) i kostrzewy lakowej (F. pratensis) na stresy abiotyczne (susze, zasolenie i niska
temperature)” oraz pozostalego dorobku naukowego dr Izabeli PAWLOWICZ w
postepowaniu habilitacyjnym oraz opinia w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych dyscyplinie agronomia

wykonana na zlecenie Dyrektora Instytutu Genetyki Roslin PAN w Poznaniu
z dnia 11 wrzesnia 2019 roku

Podstawe do opracowania recenzji osiggniecia naukowego i pozostatego dorobku naukowego
stanowi dokumentacja wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego dr Izabeli Pawtowicz,
otrzymana od Dyrektora Instytutu Genetyki Roslin PAN, prof. dr hab. Bogdana Wolko. Stwierdzam, ze
dokumentacja jest kompletna 1 spelnia wymogi Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 poz. 1789)
oraz przepisOw wprowadzajacych Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 p0z.1669).

1. Uwagi wstepne

Pani dr Izabela Pawlowicz ukonczyta Wydziat Biologii na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza (UAM) w Poznaniu w 1999 roku. Prace magisterska pt. ,, Transformacja
tytoniu konstruktami zawierajacymi sekwencje MAR” wykonata pod opiecka dr Witolda
Kaczmarka w Zaktadzie Biochemii Polimerow Wydziatu Biologii UAM.

W latach 1999 - 2005 dr Pawtowicz byta doktorantka Studium Doktoranckiego przy
Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, za$ prace doktorska
realizowala w Pracowni Genomiki Funkcjonalnej IGR PAN w Poznaniu. Tytul doktora nauk
rolniczych z dyscypliny agronomia uzyskata w 2005 roku w Instytucie Genetyki Roslin PAN
w Poznaniu, na podstawie rozprawy pt. ,,Analiza ekspresji genu kodujacego biatko
dehydrynowe 9.8 kDa w roslinach transgenicznych ziemniaka (Solanum sogarandinum i
Solanum tuberosum)” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Tadeusza Rorata.
Habilitantka od czerwca 2005 roku do marca 2016 roku byta zatrudniona na etacie adiunkta


http://www.ihar.edu.pl/

w Zaktadzie Streséw Srodowiskowych IGR PAN. W latach 2005-2012 pracowata pod
kierunkiem prof. dr hab. Zbigniewa Zwierzykowskiego w Pracowni Cytogenetyki i Biologii
Molekularnej a od 2012 roku pracuje pod kierunkiem dr hab. Arkadiusza Kosmali w
obecnym Zespole Fizjologii Molekularnej i Cytogenetyki Roslin.

Etat, na ktorym dr Izabela Pawtowicz byta zatrudniona w IGR PAN ulegat zmianom i przez
rok od listopada 2016 byta zatrudniona jako asystent, za$ od listopada 2018 do chwili
obecnej pracuje jako biolog w Zaktadzie Biologii Streséw Srodowiskowych IGR PAN.

. Ocena osiagniecia naukowego wymienionego w ustawie z 14 marca 2003 r. 0 stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r.
poz. 1789), zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669) oraz pozostalego
opublikowanego dorobku naukowego

Przedstawione osiagniecie zatytulowane ,,Analiza ekspresji wybranych genow
zwigzanych z fotosynteza oraz wodna homeostaza podczas odpowiedzi kostrzewy
trzcinowej (Festuca arundinacea) i kostrzewy lakowej (F. pratensis) na stresy
abiotyczne (susze, zasolenie i niska temperature)” obejmuje pi¢¢ zwigzanych tematycznie
publikacji z lat 2010-2019:

P1. Pawlowicz I, Masajada K (2019) Aquaporins as a link between water relations
and photosynthetic pathway in abiotic stress tolerance in plants. Gene 687: 166-172 [IF=
2,498; MNiSW 20 pkt]

P2. Pawlowicz I, Waskiewicz A, Perlikowski D, Rapacz M, Ratajczak D, Kosmala A
(2018) Remodeling of chloroplast proteome under salinity affects salt tolerance of Festuca
arundinacea. Photosynthesis Research 137: 475-492 [IF=3,091; MNiSW 40 pkt]

P3. Pawlowicz I, Rapacz M, Perlikowski D, Gondek K, Kosmala A (2017) Abiotic
stresses influence the transcript abundance of PIP and TIP aquaporins in Festuca species.
Journal of Applied Genetics 58: 421-435 [IF=1,756; MNiSW 20 pkt]

P4. Pawlowicz I, Kosmala A, Rapacz M (2012) Expression pattern of the psbO gene
and its involvement in acclimation of the photosynthetic apparatus during abiotic stresses in
Festuca arundinacea and F. pratensis. Acta Physiologiae Plantarum 34: 1915-1924 [IF=
1,305; MNiSW 25 pkt]

P5. Pawtowicz I, Rapacz M (2010) Genotype differences in drought tolerance of
photosynthetic apparatus in Festuca arundinacea Schreb. are connected with Cu-Zn SOD
protein accumulation. Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych 545: 191-197
[MNiSW 13 pkt].

We wszystkich pigciu publikacjach Habilitantka jest pierwszym i korespondujagcym
autorem. Cztery prace sa opublikowane w czasopismach posiadajacych indeks
oddziatywania (IF) w zakresie od IF=1,305 (Acta Physiologiae Plantarum) do IF=3,091
(Photosynthesis Research). Jedna z prac zostata opublikowana w krajowym czasopiS$mie
punktowanym przez MNiSW. Lacznie, przedstawiany cykl prac ma sumaryczny IF= 8,65
oraz wartos¢ 118 pkt-6w MNiISW. Udzial Habilitantki merytoryczny i procentowy w
zalgczonych publikacjach zostal dostatecznie opisany i udokumentowany. Wahat si¢ od 60%
do 90%. W czterech publikowanych pracach eksperymentalnych dr Pawlowicz zaplanowata
doswiadczenia i byla glownym wykonawcg (P2-P5). Byta tez pierwszym autorem pracy
przegladowe;j (P1).

W prezentowanym osiggnieciu naukowym Habilitantka skupia si¢ na poglebieniu
wiedzy o molekularnych podstawach odpowiedzi ro$lin traw pastewnych z rodzaju Festuca na
dziatanie stresow abiotycznych. Rodzaj ten jest licznie reprezentowany przez gatunki traw,
ktore wykazuja duzg zmienno$¢ miedzy- jak 1 wewnatrzgatunkowa w reakcji na stresy
srodowiskowe, co predestynuje je do wykorzystania w badaniach modelowych odpowiedzi
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ro$lin na stres. Habilitantka zgtebiala w swoich pracach reakcje roslin z gatunku Festuca
arundinacea na stres suszy i zasolenia (publikacje P2, P4), za$ roslin z gatunku F. pratensis
na stres niskiej temperatury (publikacja P4), dazac do zrozumieniu mechanizmoéw procesu
odwodnienia protoplastu zachodzacym w warunkach wymienionych stresow. Do badan
poréwnawczych dobrata formy skrajnie reagujace na dany stres: podatnej LDT i tolerancyjnej
HDT w warunkach stresu suszy; oraz odpowiednio - LFT i HFT w stresie niskiej temperatury
oraz LST i HST w stresie zasolenia. (Uwaga: na str. 8 autoreferatu w tabeli 1 blednie
sklasyfikowano genotypy Fa31l jako LDT a jest HDT oraz Fa35 jako HDT a jest LDT. Bigd
Jest powtorzony w wersji angielskiej.).

W prowadzonych do$wiadczeniach Habilitantka oceniala zmiany w parametrach
fizjologicznych genotypow roznigcych si¢ tolerancjag na dany rodzaj stresu (relatywnej
zawartosci wody w tkankach, wycieku elektrolitow, wymianie gazowej, zmian w poziomie
akumulacji jonéw Na, K, Ca, Mg oraz zmian parametrow fluorescencji chlorofilu).

Dr lzabela Pawlowicz wykazata, ze w warunkach suszy genotypy F. arundinacea
LDT szybciej tracity wodg w lisciach niz HDT. Roznice byly widoczne w narastajgcym
czasowo stresie, natomiast po rehydratacji nie osiggngly wartosci wyjsciowej jak genotypy
HDT. Habilitantka stwierdzila, ze genotypy LDT mialy mniejszag stabilno$¢ bton
komorkowych niz HDT, reagujac silnym wyciekiem elektrolitow, ktory narastat rowniez w
warunkach rehydratacji. Wykazata, ze genotypy HDT stabiej reagowaty na odwodnienie, a
ten z nich, w ktorym wystgpit wyciek elektrolitow wykazal po rehydratacji zahamowanie
wycieku, co moze $wiadczy¢ o zdolnosci do naprawy uszkodzen blon komoérkowych. W
trakcie trwania stresu suszy wystepowaty zmiany wskazujace na zaburzenia w fotouktadzie I1
(PSI) form LTD widoczne we wzroscie fenomenologicznych parametrow fluorescencji
chlorofilu, ktorych warto$ci malaty po nawodnieniu. Habilitantka stwierdzita rowniez, ze w
stresie suszy w obu badanych formach nastgpit spadek wartosci frakcji OEC (kompleksu
wydzielajgcego tlen) oraz parametréw wymiany gazowe;j.

Badajac mechanizmy tolerancji zasolenia Habilitantka stwierdzita, ze w formach F.
arundinacea w warunkach zasolenia obserwowany poziom odwodnienia tkanek oraz
wycieku elektrolitow byt nizszy w formie tolerancyjnej HST, w poréwnaniu do formy
wrazliwej na zasolenie LST. Wykazata rowniez, ze stres zasolenia zaburzatl gospodarke
jonowsa i spowodowal akumulacj¢ jondw sodu w obu skrajnych formach, jednak nizszag w
formie HST niz LST, a takze wyrazng akumulacj¢ jonow potasu i magnezu w formie LST.
W formie tolerancyjnej na zasolenie HST obserwowano spadek zawartosci jonow wapnia,
prawdopodobnie  wynikajacy z wydajnego systemu usuwania nadmiaru jonow (SOS).
Zaburzenia byly réwniez odnotowane w wymianie gazowej 1 spadku przewodnictwa
szparkowego obu stresowanych form. Habilitantka wykazata, ze zasolenie oddzialywato na
fotochemiczng aktywnos¢ fotouktadu II PSII widoczng w zmiennych warto$ciach
parametréw zwigzanych z transportem elektrondéw.

Na kolejnym etapie badan dr Izabela Pawlowicz analizowala ekspresje wybranych
gendéw zwigzanych z procesem fotosyntezy (gen PsbO) oraz transportem wody (geny
kodujace akwaporyny) w formach o ré6znym stopniu tolerancji na stres suszy i chtodu.
Ekspresj¢ gen6w na poziomie transkryptu oceniata metoda RT-qPCR natomiast ekspresje
kodowanego biatka metoda Western blot. Odnotowane zmiany fizjologiczne w
stresowanych formach Habilitantka weryfikowata analiza poziomu transkryptu genu PsbO
oraz biatka OEEl zwigzanego z prawidlowym funkcjonowaniem fotouktadu II PSII.
Habilitantka znalazta w formie tolerancyjnej na susze HDT istotny wzrost poziomu
transkryptu PsbO, nie poparty wzrostem poziomu biatka PsbO (OEE1l) a wrecz jego
spadkiem w warunkach narastajgcego stresu. Stwierdzita, ze w F. arundinacea w czasie
suszy kompleks OEC fotouktadu II ulegat destabilizacji poprzez wystepuja w stresie
degradacje¢ biatek OEE1. Rehydratacja nie spowodowata wzrostu poziomu biatka OEEI.
Natomiast badajagc wplyw stresu chtodu na poziom transkryptu i biatka genu PsbO
Habilitantka stwierdzita zmiany obu, zréznicowanych w reakcji na chtod form F. pratensis,
poparte narastajagcym poziomem powstajagcego biatka PsbO przy czym byt on wyzszy w
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formie tolerancyjnej HFT niz LFT. Habilitantka wskazata na istotny wptyw biatka OEE1 na
stabilizacj¢ fotouktadu II PSIl w F. pratensis w warunkach chtodu, stwierdzajac korelacje
wynikow badan zmian ekspresji genu PsbO na poziomie biatka a wydajnoscia
fotosyntetyczng PSII. Habilitantka w tej publikacji wykazata potencjalng, zrdéznicowang role
biatka OEE1 w stabilizacji fotouktadu I w czasie stresu suszy (degradacja biatka OEEI
destabilizowata kompleks OEC) oraz chtodu (zmiany poziomu biatka OEE1 korelowaty si¢
z wydajnosci fotosyntetyczng PSII).

Habilitantka przeprowadzita analize profili transkrypcyjnych wybranych akwaporyn,
w genotypach traw Festuca o zréznicowanej tolerancji na stosowany stres, aby okresli¢
potencjalng funkcje akwaporyn w mechanizmie tolerancji na stresy suszy, chlodu oraz
zasolenia. Badata poziom transkryptow genéw PIP1;2 PIP2;2 (dla akwaporyn
zlokalizowanych w plazmolemie) oraz transkryptu genu TIP1;1 (dla akwaporyn
tonoplastowych) w roznych punktach kontrolnych stosowanego stresu oraz po jego
zakonczeniu. Uzyskane wyniki wykazaly, ze wybrane genotypy traw odmiennie reagowaty
na zréznicowane bodzce stresowe.

Dr lIzabela Pawtowicz wykazata, ze zredukowany poziom transkryptu PIP1;2 w
genotypie LDT korespondowal z szybsza utrata wody oraz obnizeniem efektywnos$ci
fotosyntezy i wymiany gazowej w warunkach suszy. Oceniajac poziom transkryptow
badanych trzech biatek po rehydratacji stwierdzita, ze geny PIP1;2 oraz TIP1;1 odgrywaja
aktywna rolg w proces ponownego uzupetnienia wody w testowanych roslinach. Badajac
wplyw stresu zasolenia Habilitantka stwierdzita, ze zasolenie wywotato redukcj¢ poziomu
transkryptu PIP1;2 w wysoce tolerancyjnej formie HST oraz wzrost poziomu TIP1;1 w obu
formach rdéznigcych si¢ poziomem tolerancji na zasolenie. Odnotowata réwniez, ze
zasolenie nie oddzialywato na zmiang poziomu transkryptu PIP2;1.

Natomiast stosujac hartowanie chlodem Habilitantka wykazata, ze w obu, rdznie
reagujacych na chtod formach F. pratensis, nastgpit spadek poziomu ekspresji genow dla
trzech badanych akwaporyn PIP1;2, PIP2;1 oraz TIP1;1. Habilitantka stwierdzita, Zze proces
nabywania tolerancji na chtdéd moze by¢ zwigzany z obnizeniem poziomu ekspresji genow
PIP oraz TIP. Warto odnotowac, ze ten watek badawczy jest oryginalny i byto to pierwsze
opublikowane badanie profili ekspresyjnych akwaporyn traw z rodzaju Festuca w
warunkach roznych streso6w abiotycznych.

Kolejnym elementem badan Habilitantki, byto poznanie znaczenia metabolizmu
chloroplastow dla zjawiska tolerancji na zasolenie F. arundinacea. W tym celu
Habilitantka przeprowadzita analiz¢ proteomiczng biatek chloroplastowych z
wykorzystaniem dwukierunkowej elektroforezy w potaczeniu ze spektometriag mas (praca
P2). Wykazata, ze zasolenie po 24 dniach zmienia poziom akumulacji 12 biatek
plastydowych, w tym biatek OEE1, OEEZ2, aldolazy fruktozo-1,6-bifosforanu (pFBA) oraz
lipokaliny (CHL). Habilitantka stwierdzita obnizenie poziomu biatka OEE1 w formie LST
podatnej na zasolenie. Byto on wyzszy niz formie tolerancyjnej na zasolenie HST, w ktorej
indukcja biatka OEE1 nastgpita w warunkach stresu solnego, co wskazuje na rolg ochronng
biatka OEEI dla stabilizacji fotouktadu Il PSIl. Habilitantka wykazata wzrost zawarto$ci
biatka OEE2 w warunkach zasolenia w formie LST, zidentyfikowanego w dwu plamkach w
obrazie 2DE, co sugeruje czesciowa jego degradacje badZz wystgpienie W dwoch
izoformach. W tolerancyjnej na zasolenie formie HST Habilitantka nie zidentyfikowata
biatka OEE2, natomiast odnotowata istotny wzrost akumulacji biatek pFBA oraz CHL, przy
braku zmian poziomu tych biatek w formie podatnej LST.

Habilitantka odnotowata w trakcie zasolenia spadek ekspresji genow kodujgcych
OEEl i OEE2 oraz pFBA. Zdecydowanie inny obraz uzyskata dla genu kodujgcego
chloroplastowa lipokaling CHL, gdyz poziom transkryptu wzrastat w obu formach F.
arundinacea wraz z trwaniem stresu. Dr Pawlowicz stwierdzita, ze wystepuje zwigzek
pomiedzy zmiang poziomu lipokaliny a warto§ciami parametrow fluorescencji chlorofilu i
wskazata na istotne znaczenie biatka CHL dla ochrony dziatania fotouktadu II PSII w
stresie zasolenia. Ten watek badawczy Habilitantka zamierza kontynuowac zglebiajac
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funkcj¢ genow lipokaliny w warunkach stresow abiotycznych z wykorzystaniem metody
CRISPR/ CAS w stosunku do traw z rodzaju Lolium.

W $wietle narastajagcych zmian klimatu oraz poglebiajacego si¢ problemu suszy w
rolnictwie tematyka badawcza, w ktorej specjalizuje si¢ Habilitantka jest niebywale
aktualna. Obecnie coraz powazniej odczuwamy niedosyt wiedzy o tolerancji ro$lin na susze.
Badania dr Izabeli Pawlowicz dgza do poglebienia tej wiedzy. Prace dr 1zabeli Pawlowicz
zebrane w przedstawionym osiagnigciu naukowym w sposob istotny poglebity wiedze
podstawowa o mechanizmach tolerancji na stresy abiotyczne traw pastewnych z rodzaju
Festuca. Habilitantka wykonata badania kilku form Festuca, pod katem ich reakcji na stresy
suszy, chlodu oraz zasolenia. Przeprowadzila ocen¢ szeregu parametréw fizjologicznych,
wskazujac, ze tolerancja na stres jest zwigzana z mechanizmami stabilizujagcymi sprawnos¢
aparatu fotosyntetycznego oraz zapobiegajacymi odwodnieniu protoplastu. Dla wybranych
genow zwigzanych z wymienionymi mechanizmami przeprowadzita krytyczng analize ich
ekspresji oraz obecnosci biatka zaréwno w warunkach kontrolnych jak i w stosowanym
stresie. Do Jej waznych osiggnie¢ mozna zaliczy¢ wykazanie, ze:

- bialko OEE1 pelni rozna funkcj¢ w stabilizacji fotoukladu II w warunkach
stresu suszy oraz stresu chlodu. W stresie suszy w F. arundinacea, stopien degradacji
OEEL1 wplywa na stopien destabilizacji kompleksu katalitycznego PSII (OEC), za§ w
stresie chlodu w F. pratensis wplywa na wydajnos¢ fotosyntetyczna PSII;

- ekspresja genow kodujacych akwaporyny jest zréznicowana w zaleznosci od
genotypu traw pastewnych oraz stosowanego stresu. Bylo to pierwsze badanie profili
transkrypcyjnych akwaporyn traw z rodzaju Festuca w réznych stresach
abiotycznych;

- stres suszy wywoluje w formie podatnej obnizong wydajnos¢ fotosyntezy oraz
wymiany gazowej, ktére sa skorelowane z obnizonym poziomem ekspresji genu PIP1;2
co wskazuje na regulacyjng role tego genu w fazie jasnej fotosyntezy;

- rehydratacja traktowanych suszg form F. arundinacea, niezaleznie od ich
podatno$ci na susze, powoduje istotny wzrost poziomu transkryptéw genéw PIP1;2
oraz TIP1;1, co wskazuje ze geny te odgrywaja istotng role w ponownym uzupelnieniu
wody w badanych trawach;

- nabywanie tolerancji na chlod w trakcie hartowania F. pratensis jest zwiazane
z obnizonym poziomem transkryptow genow PIP oraz TIP;

- podniesiona tolerancja na zasolenie jest powiazana z akumulacja lipokaliny w
chloroplastach w warunkach stresu.

Pozytywnie oceniam osiggniecie naukowe przedstawione przez Habilitantke,
doceniam dobor przedstawionych prac oraz ich spojnos¢ tematyczna. Jej wiodacy
udzial autorski w osiagnieciu habilitacyjnym nie budzi watpliwosci.

Stwierdzam, ze zestaw publikacji przedstawionych przez dr. Izabele Pawlowicz
jako osiagniecie naukowe spelnia wymogi potrzebne do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

Pozostaty opublikowany dorobek naukowy dr Izabeli Pawtowicz
Pozostaty dorobek publikacyjny Habilitantki obejmuje sze$¢ publikacji wspotautorskich
w czasopismach recenzowanych znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports o
wspoétczynniku oddziatywania IF= 14,453 i wartosci 156 pkt. MNiSW. Swodj wkiad w
powstanie tych wieloautorskich prac dr Pawlowicz oceniata w zakresie od 5% do 30%.

Przed doktoratem dr Izabela Pawtowicz opublikowata dwie prace w Cellular and
Molecular Biology Letters (IF2004=0,495; 8 pkt MNiSW2004 - a nie 15 pkt. MNiSW2o16 jak
podala Habilitantka) zwigzane z Jej pracg doktorskg. W jednej z nich byla pierwszym
autorem z dominujagcym wktadem wiasnym. Celem badan realizowanych pod kierunkiem
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prof. dr hab. Tadeusza Rorata byto poznanie genetycznego uwarunkowania odpornosci na
stres chtodu w gatunkach z rodzaju Solanum i okreslenie funkcji wybranych genow. Badania
obejmowaly geny kodujace dehydryny. Dr Izabela Pawlowicz w ramach pracy doktorskiej i
dwoch realizowanych projektéw przeprowadzila analiz¢ funkcji genu pochodzacego z S.
sogarandinum kodujacego dehydryne o masie 9.8 kD. Konstrukt tego genu z promotorem
glukozylotransferazy pGT::Dhnl0 uzyto do transformacji S. sogarandinum oraz S.
tuberosum. Wykazano, ze ekspresja genu Dhnl0 jest organo-specyficzna i zwigzana z
fazami wzrostu a akumulacja biatka DHN10 wyst¢powata w badanych formach ziemniaka
rowniez pod wplywem suszy i stresu fotooksydacyjnego. Transformacja nie zwigkszyta
ilosci biatka DHN10 w S. tuberosum a transgen GT::DHNI10 byt widoczny jedynie na
poziomie transkryptu, rowniez w warunkach stresu chtodu. Podobne wyniki uzyskano z
transformacja ogorka (Cucumis sativus L.), gdzie omawiany transgen byt jedynie wyrazany
na poziomie transkryptu.

Po obronie pracy doktorskiej dr Izabela Pawlowicz wspotpracowata z prof. dr hab.
Zbigniewem Zwierzykowskim a nastgpnie dr. hab. Arkadiuszem Kosmalg badajac
mechanizmy molekularne tolerancji na stresy abiotyczne traw z rodzaju Lolium (o niskiej
tolerancji) oraz Festuca (F. pratensis o podniesionej tolerancji na chiod, oraz F.
arundinacea o podniesionej tolerancji na suszg) jak i ich form introgresywnych
Lolium/Festuca. Z tego okresu pochodza prace Habilitantki opublikowane w osiggnieciu
naukowym oraz badania, Ktorych nie ujg¢to w osiggnieciu. Opublikowata 4 prace w
czasopismach z listy JCR.. (Pigta praca, omowiona W autoreferacie zostata opublikowana
w 2019 roku po zlozeniu wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego).

Habilitantka uczestniczyta w badaniach zmian poziomu biatek OEE i CHL zwigzanych
z metabolizmem chloroplastow oraz w badaniach ekspresji genéw kodujacych enzymy
cyklu Calvina, w warunkach stresow abiotycznych. W badaniach traw mieszancowych
kompleksu Lolium/Festuca stwierdzono, ze akumulacja chloroplastowej aldolazy fruktozo-
1,6-bifosforanowej (pFBA) ma istotny zwigzek z podniesiong tolerancjag na stresy |
wystepujacag wtedy dehydratacjg protoplastu. Bialtko pFBA jest podstawowym enzymem
cyklu Calvina w fazie regeneracji wplywajacym na efektywnos¢ fotosyntezy. Przypisano mu
role nie-szparkowego regulatora tego procesu. (dwie prace opublikowane w Plant Biology
IF2014=2,633 i 35 pkt. MNiSW; oraz Journal of Experimental Botany 1F2012 =5,242 i 45 pkt
MNISW).

Innym watkiem w dorobku Habilitantki sg badania zwigzane 2z poznaniem
mechanizméw odpornosci roslin na patogeny. Mieszance introgresywne Lolium/Festuca,
ktore badano pod katem odporno$ci na stresy abiotyczne byly réwniez oceniane przez dr
Izabele Pawtowicz pod katem odpornosci na plesn $niegowa, powodowang przez
Microdochium nivale. Wéréd testowanych mieszancéOw wyrozniono form¢ odporng oraz
podatng na tego patogena. W analizach biochemicznych wykazano, ze odpornosc
mieszancOw traw na plesn $niegowa byla zwigzana z wysokim poziomem aminokwasow i
kwasu salicylowego w lisciach 1 wezlach krzewienia oraz z obnizonym poziomem kwasu
abscysynowego w tych organach, a ponadto obnizonym poziomem kwasu jasmonowego w
wezlach krzewienia. (Praca zostata opublikowana w Plant Physiology and Biochemistry w
2018 roku a nie w 2017, jak podata Habilitantka w zatgczniku 4 dokumentacji. Czasopismo
posiadafo wigc IF2018= 3,404 - a nie IF2016 = 2,718; oraz wartos¢ 30 pkt. MNiSW),

Habilitantka brata rowniez udzial w badaniu odpornosci zyta (Secale cereale L.) na
fuzarioze klosow. Wykazano, ze genotypy odporne i podatne roznig si¢ poziomem
akumulacji szeregu bialek o zrdéznicowanych funkcjach. Badano réwniez aktywno$¢ a-
amylazy oraz B-amylazy w tych formach. Poziom badanych amylaz byt stosunkowo wysoki
w obu formach. Po inokulacji Fusarium culmorum poziom o-amylazy silniej wzrost w
formie podatnej. Wykazano, ze odporno$¢ zyta na fuzariozg kloséw jest czegsciowo
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powigzana ze stabilno$cia cukréw zapasowych w ziarnie i nast¢gpujagcym stopniem
dekompozycji skrobi po infekcji patogenem (Praca opublikowana w 2019 roku w Plant
Pathology Journal nie wykazana w dorobku dr Pawtowicz).

Habilitantka analizowata metoda RT-qPCR poziom transkryptu genu syntezy
fumonizyn FUM1 szczepéw Fusarium proliferatum. Stwierdzita, ze dodatek ekstraktow z
ro$lin gospodarzy do pozywek hodowlanych grzyba powodowat akumulacj¢ transkryptu
genu FUM1. ( Praca opublikowana w Fungal Biology o0 IF2016=2,184; 30 pkt. MNiSW).

Ogolem dorobek publikacyjny Habilitantki uzyskany w ciggu ostatnich 14 lat
stanowi 10 prac opublikowanych w czasopismach bedacych w bazie JCR, (z czego cztery
wchodzg w sktad osiagnigcia naukowego) o sumarycznym IF = 23,103 oraz 274 pkt
MNISW. Ponadto, dr Pawlowicz opublikowata 4 prace w czasopismach krajowych (w
dwoch byla jedynym autorem) oraz dwa rozdzialy w anglojezycznych monografiach
wieloautorskich o wartosci 25 pkt MNiSW.

Lacznie z osiagnieciem habilitacyjnym opublikowany dorobek Habilitantki
osiagnal 1F=23,103 (a nie 22,417 jak podata Habilitantka) oraz 299 pkt MNiSW. Zawarte
w tym dorobku prace stanowiace osiagnigcie habilitacyjne osiagnety IF= 8,65 i 118 pkt
MNiISW. Wartosci te roéznig si¢ od podanych przez Habilitantkg w  zataczniku 4
dokumentacji, ale wynika to gldwnie z odczytywania punktacji MNiSW z 2016 roku a nie
punktacji zgodnej z rokiem publikacji. Roznice te nie sa istotne dla dokonania oceny
dorobku Habilitantki. Liczba cytowan publikacji dr I1zabeli Pawlowicz bez autoryzowan
wg Web of Science wynosi 91 (dane z 9.10. 2019) a indeks Hirscha 5.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowy dr Izabeli Pawlowicz spelnia
wymogi stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego. Chce
podkresli¢ spojnos¢ prac zebranych w osiggnieciu habilitacyjnym.

Ocena _istotnej aktywnosci badawczej, wspdlpracy migdzynarodowej, dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitantki zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiggnigé
osoby ubiegajqcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. nr 196 z 2011 r.,
poz. 1165)

Dr Izabela Pawlowicz ma nieliczne kontakty w ramach wspotpracy migdzynarodowe;.
W swojej karierze zawodowej odbyta jeden miesigczny staz, w trakcie realizacji doktoratu w
2004 roku we Francji w Centrum CEA /CADARACHE w Saint-Paul-lez-Durance w
Katedrze Ekofizjologii Roslin 1 Mikrobiologii. W 2018 roku ztozyta wniosek do programu
NAWA o finansowanie wspotpracy z dr Henselem z IPK w Niemczech w celu
wykorzystania metody CRIPS/CAS do analizy funkcji genow Lolium zwigzanych z
tolerancjg na stresy abiotyczne.

Zdecydowanie lepiej prezentuje si¢ naukowa wspotpraca Habilitantki w Kkraju.
Efektywna wspotpraca w zakresie poznania fizjologicznej odpowiedzi na stresy abiotyczne i
biotyczne traw pastewnych oraz mieszancow Lolium/Festuca z zespotami Katedry Fizjologii
Roslin oraz Chemii Rolnej i Srodowiskowej UR w Krakowie zaowocowala dobrymi
publikacjami o zasi¢gu migdzynarodowymi. Podobnie wspotpraca z ITHAR w Radzikowie
skierowana na poznanie biatek zwigzanych z odpornoscig zyta na fuzarioze¢ kloséw. W
Zakladzie Ekofizjologii Ro§lin UAM w Poznaniu Habilitantka wspotpracowata w zakresie
oznaczania reaktywnych form tlenu (ROS) w Festuca w warunkach stresu suszy. Dr
Pawlowicz wspotpracowata réwniez ze stacjg Hodowli Roslin DANKO dazac do uzyskania
tolerancyjnych na stresy abiotyczne form mieszancow introgresywnych, zrozumienia
mechanizmow zimotrwato$ci tych mieszancow oraz podniesienia tolerancji na susze zycicy
wielokwiatoweyj.

Dr Izabela Pawtowicz byta wykonawca w szesciu projektach badawczych: w dwoch
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finansowanych przez KBN, trzech finansowanych przez MRIRW oraz jednym
finansowanym przez NCN. W latach 2011-2015 byta kierownikiem jednego projektu NCN,
w ktorym analizowata ekspresje genow akwaporyn w warunkach stresu dehydratacyjnego.

Dorobek dydaktyczny dr lzabeli Pawlowicz jest niewielki. Byta promotorem jednej
pracy magisterskiej, oraz opiekunem naukowym jednej doktorantki i praktyki studenckiej.
W latach 2007-2012 prowadzita seminaria dla stuchaczy studium doktoranckiego w IGR
PAN. Wygtosita kilka wyktadow i seminariow dla studentéw i pracownikéw naukowych.
Nalezy w tej ocenie uwzgledni¢, ze Habilitantka nie pracuje na uczelni a w Instytucie
Polskiej Akademii Nauk, gdzie dziatania dydaktyczne sg z natury rzeczy ograniczone.

W latach 2013-2019 byta recenzentka 24 prac gtdéwnie w Acta Physiologiae Plantarum
oraz pojedynczych prac w Journal of Applied Genetics, Journal of Experimental Botany,
Biologia oraz Kosmos. Brata rowniez udziat w organizacji dwoch konferencji naukowych.

Jest wspotautorem 40 komunikatow prezentowanych na konferencjach naukowych,
wyglosita 4 referaty. Jej wspotautorska praca opublikowana w Journal of Experimental
Botany w 2012 roku byla wyrézniona przez Polskie Towarzystwo Biologii
Eksperymentalnej Roslin oraz przez Dyrektora IGR PAN. W 2013 roku dr lzabela
Pawlowicz byta czlonkiem zespotu, ktory uzyskat nagrode zespotowa Wydzialu II Nauk
Biologicznych i Rolniczych PAN za badania na molekularnymi mechanizmami tolerancji
stresOw abiotycznych u traw kompleksu Lolium — Festuca.

Dr Pawlowicz jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Genetycznego od 2008. Peini
funkcje skarbnika Poznanskiego Oddziatu PTG. Nie jest cztonkiem zadnego zagranicznego
towarzystwa naukowego.

Warunek aktywnosci dydaktycznej oraz popularyzatorskie] jest przez
Habilitantke spelniony w sposéb zadowalajacy. Mocniejszymi elementami tej
aktywnos$ci jest umiejetno$¢ wspolpracy naukowej z r6znymi krajowymi osrodkami
badawczymi.

Opinia kohcowa

W $wietle narastajagcych zmian klimatu oraz poglebiajacego si¢ problemu suszy w

rolnictwie tematyka badawcza, w ktorej specjalizuj¢ si¢ Habilitantka jest niebywale
aktualna. Obecnie coraz powazniej odczuwamy niedosyt wiedzy o formach roslin
uprawnych o podniesionej tolerancji na susz¢. Badania dr Izabeli Pawlowicz daza do
poglebienia tej wiedzy. Posiada znaczny, oryginalny dorobek naukowy z zakresu poznania
mechanizméw tolerancji na rézne stresy abiotyczne traw pastewnych z rodzaju Festuca,
Lolium oraz ich introgresywnych mieszancow przy wykorzystaniu szerokiego wachlarza
technik fizjologicznych, molekularnych i biotechnologicznych. Jest uksztaltowanym
pracownikiem nauki.
Stwierdzam, ze osiagniecie naukowe Kandydatki pt. ,,Analiza ekspresji wybranych
genow zwigzanych z fotosyntezq oraz wodna homeostaza podczas odpowiedzi
kostrzewy trzcinowej (Festuca arundinacea) i kostrzewy lakowej (F. pratensis) na
stresy abiotyczne (susze, zasolenie i niska temperature)” oraz caloSciowy dorobek
naukowy, dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny spetniaja kryteria okre§lone w
art. 16 ustawy z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017r poz. 1789), i sa zgodne z art. 179 ustawy z 3 lipca
2018 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
2018 r. poz. 1669) - dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Mitochow 14.10.2019 [ E. Zimnoch-Guzowska/



