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1. STRESZCZENIE

Rosliny uprawne narazone sg na wiele czynnikow stresowych, biotycznych i abiotycznych,
m. in. niedobér wody, ktore moga powodowal zaburzenia w przebiegu wielu szlakow
metabolicznych ro$liny i hamowa¢ jej rozwoj, prowadzac tym samym do powaznych strat
w plonie. Stopniowe ograniczanie ilosci wody dostepnej dla rosliny prowadzi do stresu
niedoboru wody, natomiast poglebiajacy sie¢ jej deficyt wywotuje stres suszy dla rosliny.
System korzeniowy odgrywa kluczowa rol¢ w pobieraniu wody 1 sktadnikow odzywczych,
a tym samym determinuje rozwoj catej rosliny. Projekt obejmuje badania architektury systemu
korzeniowego jeczmienia jarego w warunkach zréznicowanej wilgotno$ci podtoza
z zastosowaniem najnowszych technik nieinwazyjnego obrazowania korzeni w czasie
rzeczywistym. Materialem do badan byto 150 r6znych form jgczmienia jarego, to jest odmian,
rodow lub linii o zréznicowanym pochodzeniu. Badany materiat poddano fenotypowaniu
w warunkach kontrolnych oraz w warunkach deficytu wody na platformie do fenotypowania
roslin wyposazonej w najnowsze urzadzenia stuzace do cigglego, nieinwazyjnego mierzenia
parametrow korzeni. Dodatkowo przeprowadzono do$wiadczenie w warunkach polowych
W celu okre§lenia potencjalu plonowania, zbadania rozwoju 1 architektury systemu
korzeniowego badanych genotypoéw, a takze ustalenia stosunku biomasy czeSci nadziemne;j
do czgéci podziemnej rosliny. Otrzymane dane fenotypowe zintegrowano z wynikami
genotypowymi uzyskanymi w oparciu 0 najnowsze metody sekwencjonowania nowej
generacji, tj. genotypowanie przez sekwencjonowanie (GBS).

2. OSIAGNIECIA PROJEKTU

1. Ze wzglgdu na trudnosci metodologiczne zwigzane z monitorowaniem wzrostu korzeni
W glebie, istnieje ciggle zainteresowanie wykorzystaniem i rozwojem prostych, szybkich
metod in situ dostarczajgcych informacji na temat rozwoju systemu korzeniowego bez
uszkodzenia catej rosliny. Jedna z takich nieinwazyjnych technik opiera si¢ na
wlasciwosciach elektrycznych systemu korzeniowego 1 polega na wykorzystaniu miernikow
pracujacych w oparciu o pomiar pojemnosci elektrycznej. W projekcie stwierdzono
pozytywna, istotng korelacje miedzy wigkszoscig cech zwigzanych z cze$cig nadziemna
ro$liny oraz cechami systemu korzeniowego potwierdzajac, ze ta nieinwazyjna metoda jest



odpowiednia do powtarzalnej oceny rozwoju systemu korzeniowego w warunkach
polowych, dodatkowo prowadzonej takze w r6znych stadiach rozwojowych rosliny.

2. Zdolnos$¢ wzrostu korzeni na dtugo$¢ w warunkach suszy jest kluczowa dla pobierania wody
przez rosling z glebszych warstw gleby zwlaszcza przy przedluzajacej si¢ suszy, gdy
W powierzchniowej warstwie dostepno$¢ wody jest ograniczona. Stad genotypy wykazujace
najwickszy potencjal wzrostu korzeni na dlugos¢ w warunkach deficytu wody,
a jednoczesnie dobrze plonujgce w warunkach polowych, moga utrzymywaé stabilng
wydajno$¢ plonowania rowniez w niekorzystnych warunkach $rodowiska przy
ograniczonym dostepie wody (np. Concerto, DC17.1, Teksas).

3. Zintegrowane badania w projekcie dostarczyly nowej wiedzy o adaptacji roslin
do warunkoéw stresowych, a uzyskane wyniki beda mogly stanowi¢ odniesienie
dla przysztych hipotez badawczych dotyczacych jeczmienia i innych zb6z. Ponadto formy
jeczmienia wykorzystane w projekcie moga w przysztosci stanowi¢ zrodto korzystnych
alleli w selekcji odmian lepiej przystosowanych do stresowych warunkow §rodowiska. Jako,
ze jeczmien coraz czgsciej okreSlany jest mianem rosliny modelowej, wiedza zdobyta
W projekcie przyczyni si¢ do ulepszania rowniez innych zboz determinujac postep
biologiczny oraz wptynie na wzbogacenie obecnej wiedzy o podstawach odpowiedzi roslin
na stresy abiotyczne.

4. Uzyskane wyniki staly si¢ podstawa dwoch nowych projektow finansowanych ze srodkow
unijnych przyznanych przez Europejska Sie¢ Fenotypowania Roslin (EPPN2020)
wykorzystujacych wysokoprzepustowe fenotypowanie na platformie z zastosowaniem
najnowszych technik nieinwazyjnego obrazowania rozwoju roslin w czasie rzeczywistym
(tego typu infrastruktury nie sg dostgpne w Polsce) : 1) “The architecture and development
of the roots system in barley plants grown under drought conditions in relation to flowering
acceleration”, Projekt ID 206 — realizowane we wspolpracy z The National Plant Phenomics
Center (NPPC), Institute of Biological, Environmental and Rural Sciences at Aberystwyth
University, Wielka Brytania, ii) “High-throughput phenotyping of barley varieties response
to drought for understanding crops adaptation to arid climate”, Projekt ID 425 — realizowane
we wspolpracy ALSIA-Metapontum Agrobios Research Center, Metaponto (MT), Wtochy.

5. Uzyskane dane postuzg do analizy mapowania asocjacyjnego (Genome Wide Association
Mapping) stanowiac osiggnigcie poprojektowe.

3. OKRES REALIZACJI PROJEKTU
1.01.2018 - 31.12.2020 (36 miesiecy)

4. UDOSTEPNIANIE WYNIKOW BADAN

Wyniki badan w kolejnych latach realizacji zadania bedg zamieszczane na stronie internetowe;j
Instytutu Genetyki Roslin PAN (http://www.igr.poznan.pl/pl/dzialalnosc-naukowa/projekty-
badawcze/krajowe-projekty-badawcze/ministry-of-agriculture-grants-pl/2014-2020), nie
p6zniej niz do dnia 15 stycznia nastgpnego roku i beda dostepne nieodptatnie dla wszystkich
zainteresowanych.
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