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WPROWADZENIE
tamliwos¢ podstawyzdzbta to jedna z najwaiejszych chordb pszenicy uprawndjrificum aestivum
L.) oraz innych zbé Powodowana jest przez dwa grzyby patogenic@ulimacula yallundae
i Oculimacula acuformigwczeniej klasyfikowane jako jeden gatunéercosporella herpotrichoides
a p&@niej jako Pseudocercosporella herpotrichoide$zczegdlnie podczas tagodnych zim i chtodnych
wiosen, na rélinach pszenicy, na zewtiznych pochwach 4ci wystepuja bursztynowo-kgzowe plamy
bedagce objawem infekcji grzybéw patogenicznych. W tiekeegetaciji patogen z pochewiciiowych
przedostaje sina podstawy.dzbla, gdzie na obszarze plam adzble tworzy s¢ watowata grzybnia.
Skutkiem tego podstawalzbta prochnieje i powoduje tamlivié zdzbta, co mée powodowad ubytek
plonu nawet do 50%. Celem projektu byto opracowamiezdzi genetycznych, ktére pozwolityby
wprowadzé geny warunkujce odporné na tamliwgé podstawyzdzbta do odmian pszenicy uprawne;.
Istnieje kilkazrédet odpornéci na tamliwgé podstawyzdzbta, lecz jak dafd tylko dwa genyPchl
i Pch2 zostaly przeniesione do pszenicy uprawnej i wanjsnkbdpornéé. GenPchl jest najbardziej
efektywny. Zostat zidentyfikowany Wegilops ventricos§n = 4x = 28, BD'M'M"] i translokowany do
dtugiego ramienia chromosomu 7D heksaploidalnejepsy (Maia et al. 1967). Nie zapewnia on
calkowitej odpornéci rosliny, jednake znaczco reduku¢ skak porazenia przez grzyby patogeniczne
oraz ich penetragjpodstawyzdzbta. Dotychczas na rynek wprowadzono kilka odmiasigdagcych gen
Pchl, jednake ich warté¢ technologiczna znagzo odbiega od odmian wzorcowych pszenicy, zgdy
segment chromosomi@e ventricosaz locus genuPchl, translokowany na chromosom 7DL pszenicy
wnosi réwnie wiele cech niekorzystnych z punktu widzenia agmino Drugim genem, ktory
w mniejszym stopniu warunkuje odpoidana tamliwag¢ zdzbta jestPch2 zlokalizowany na diiszym
ramieniu chromosomu 7A pszenicy odmiany ,Capell@iBe”, jednake nie jest on homeologiem genu
Pchl, o podobnej lokalizacji na chromosomie 7D. Waryakon odporné¢ w stadium siewki, jednak
jego efektywnéc¢ zapobiegania infekcji przez grzyby patogeniczmedzajuOculimaculajest mniejsza
od genuPchl Z tego wzgidu genPch2 maoze by traktowany jako dodatkowerddto odpornéci
pszenicy ha tamliwit podstawyzdzbta.

MATERIAL BADAWCZY | CEL BADA N
Materiat badawczy stanowito 150 genotypdéw pszenicy o aritowanym podiéu genetycznym oraz
odmiana przenicy ozimej ,RendezvousZyta jako wzorzec odpordoi na tamliwgé podstawyzdzbta.

Tematy badawcze:

1. Krzyzowania wybranych genotypow celem piramidyzacji gefehli Pch2

2. Wytworzenie skutecznego systemu markeréw SSHRefdyfikacji spiramidyzowanych gendichl
i Pch2, badania izoenzymatyczne w celu ckemia obecnéci endopeptydazyEpD1b sprzonej
Z genenPchl

3. Analiza wytworzonych miesaadw (w liczbie okoto 150) za pomgddadswiadczenia inokulacyjnego
in vivo (zbiér materiatu rélinnego inokulowanego oraz ocena pamaia przezO. acuformis
i O. yallundaew celu weryfikacji ekspresji gené®chli Pch2 analiza korelacji ngdzy cechami
fenotypowymi rélin a odpornécia na famliwgé zdzbla. Badanie podatdoi wytworzonych
mieszacOw na poletkach w miejscach, gdzie wpstie naturalne poganie przezO. acuformis
i O. yallundad wybor genotypéw cechggych sé wystpowaniem genowchli Pch2.



Cel badan:

1. Piramidyzacja genow odpoimd na tamliw@¢ zdzbta u pszenicy zwyczajnej poprzez krawania
wewrgtrzgatunkowe oraz reilzyrodzajowe (oddalone).

2. Wybor efektywnych markeréw dla genoRchl i Pch2 spdrdod dostpnych markerow SSR
sprzzonych z chromosomami - odpowiednio 7D i 7A, ideildyivanie obecnéci genuPchlprzy wyciu
markera izoenzymatycznego w postaci endopeptydadylb i markeréw molekularnycl{Xust2001-
7DL, Xorwl, Xorw) oraz genuPch2 przy wyciu markera molekularnego Xwmc525u genotypéw
pszenicy ozimej i form mies#aowych oraz konfrontowanie wynikdw uzyskanych w aeim
badawczym nr 2 z wynikami testéw inokulacyjnychnit¢é badawczy nr 3) w celu oktenia
efektywndci wybranych markeréw w procesie ofl@nia obecnéci genéw warunkujcych odpornét na
tamliwos¢ podstawyzdzbia.

3. Wykorzystanie markeréw fenotypowych do ocenyapemia genotypdéw pszenicy ozimej przez
sprawe tamliwosci zdzbta zbé& po indukowanej inokulacji zawiegirgrzybni i zarodnikowOculimacula
yallundaei O. acuformisoraz ocena naturalnego pzeaia przez sprawcow tamliwao zdzbta poprzez
analiz wylegania uzyskanych genotypOw pszenicy ozimejzzlédznicowanych pod wzgblem
warunkéw klimatycznych w lokalizacjach na terenadRi.

Metodyka badan:
Analiza izoenzyméw
Do bada pobrano pi¢ roslin z kazdego genotypu. Analkizpolimorfizmu allozyméw przeprowadzono
w ekstraktach z 2 chiwiezej tkanki liciowej. 1zoenzymy analizowano za pomoelektroforezy
horyzontalnej na 10%elu skrobiowym.
Analizy markeréw SSR
Do bada pobierano pi¢ roslin z kazdego genotypu. lzolagjgenomowego DNA analizowanych
genotypow przeprowadzono przyygiu metody CTAB. Analiza molekularna pod wagdgm obecnéi
markeréwXust2001-7D1, Xorw1, Xorw(@la genuPchl), Xwmc525dla genuPch? polegata na:

» amplifikacji fragmentéw DNA za pomacpecyficznych starteréw metw&CR,

» rozdziale elektroforetycznym produktéw amplifikanfpzelu agarozowym (2-3%).
Testy inokulacyjne siewkowe
Inokulowano 3-tygodniowe &tiny, zastosowano inokulum oggeniu 4,0 min zarodnikéw w 1 ml wody.
Przez okres 6-8 tygodni diiny podlewano w celu uzyskania wysokiej wilgofnbwiasciwej dla infekcji
patogena i utrzymywano w temperaturze d8C10Po tym czasie wykonano wizualocené porazenia
siewek.
Testy inokulacyjne polowe
W fazie 1-2 kolanka (BBCH 31-32, druga dekada kmige2017 roku) zak&ano suspengjmieszaniny
zarodnikéw i grzybniOculimacula yallundaé O. acuformisw proporcji 1:1 celem oceny podafco
badanych genotypéw na paemie przeZDculimacula yallundaé O. acuformisw fazie rosliny dojrzatej
Stezenie inokulum wynosito 4,0 min zarodnikéw w 1 ml.
Obserwacje naturalnego paf@nia
Obserwacje naturalnego peemia Oculimacula yallundae O. acuformiswywotujacym famliwas¢
podstawyzdzbta przeprowadzono w czterech lokalizacjach nanter@olski, tj.: Smolice, Kobierzyce,
Strzelce i Nagradowice.
Obserwacje temperatury i opadéw
W w/w lokalizacjach przeprowadzono obserwacje whkéuwnpogodowych panggych w trakcie trwania
sezonu wegetacyjnego. W tym celu ewidencjonowsmednie wartéci temperatur i sum opadow dla
danych miesicy sezonu wegetacyjnego.
Poréwnanie analiz identyfikacji markeréw z wynikdestow inokulacyjnych
Na podstawie wynikdw laboratoryjnych oraz wyniké@stow inokulacyjnych dokonano wyboru form,
ktore byly odporne n®culimacula yallundaé O. acuformis Genotypy te zostaty przekazane do banku
gendw IGR PAN i mogby¢ wykorzystane jakarddta odpornéci naOculimaculassp.




Wptyw cech fenotypowych i fizjologicznych na reakcpa poraenie przez Oculimacula yallundae
i O. acuformis

W celu wykazania, czy obecftogendéwPchli Pch2warunkugcych odpornét na tamliwag¢ podstawy
zdzbta w badanych genotypach pszenicy ozimej ma istamaczenie dla wielkoi komponentow
struktury polonu, wykonano anaizvariancji (ANOVA).

WYNIKI

Temat badawczy nr 1. Krzyzowania wybranych genotypéw celem piramidyzacji geng Pchl
i Pch2.

Wyniki:

Do krzyzowan wykorzystanazrodta majce najbardziej efektywne gemchli Pch2 -formy o dobrych
wartdsciach technologicznych: odmiarfPatras (z genemch2)oraz ling SMH 9204 (zawieraga geny
Pchl, Pch2i QPch ) Krzyzowania wykonano w szklarniach Instytutu Genetyk$IRoPAN w Poznaniu.
Uzyskano 35 ziarniakéw z przekenywvania linii SMH 9204 z odm. Patras.

Wykonano réwnie krzyzowania oddalone pogdzy odmiag Patras (stwierdzona obeda@enuPch?
a formyg mieszaicowy (Ae. ventricosax T. persicun - (posiadajca genPchl) uzyskag w roku 2016,
majgca bardzo zbity klos. Krzsowania oddalone byly mato efektywne i uzyskanodyskziarniaki.

Dyskusja
Mieszaice z genami odpordoi na tamliwg¢ podstawyzdzbta prébowano uzyskawykorzystupc

krzyzowania wewntrzgatunkowe i midzyrodzajowe. W ramach kragwan wewrgtrzgatunkowych
majgcych na celu piramidyzagjgenow warunkujcych odporné na tamliwgé podstawy zdzbta

wytworzono miesziéce pszenicy ozimej ze skemwania linii SMH 9204 wyrdzniajgcymi s pod

wzgledem cech struktury plonu, cech technologicznychz ooalpornéci na patogeny z rodzaju
Oculimacula (zawierajca geny Pchl Pch2 i QPchH i odmiane Patras o dobrych cechach
technologicznych, charakteryaop sé brakiem gentPchl, lecz ze stwierdzonym w ramach badatym

projekcie w roku 2016 geneRth2warunkugcym odpornéé w stadium siewki.

Przeprowadzono rowniekrzyzowania méedzyrodzajowe z wykorzystaniem formy mieszawe]
(Ae. ventricosax T. persicun Efektywna¢ uzyskania miesz@owych ziarniakdw byla znaczniezaza
niz przy krzyzowaniach wewsgtrzgatunkowych.

Krzyowania wewntrzgatunkowe 2z wykorzystaniem formy 2z zgdanym genem/genami
charakteryzujcej st korzystnymi cechami technologicznymj korzystniejsze. Zapewnigjuzyskanie
mieszaécéw z paadanym genem/genami o dobrych wadach technologicznych szybciej i bez
konieczndci wypierania niekorzystnych cech z jakimi mamy doynienia prowadg krzyzowania
miedzyrodzajowe (oddalone) z formami prymitywnymziédtami genéw odporrsgi na wybrane
choroby. Poza tym uzyskanie mieszdw migdzyrodzajowych metodami wymuszonego kayania
napotyka niestety na wiele barier genetycznych stgm alleli dominujcych gendéwKrl, Kr2, Kr3
i Krd). Ponadto w pszenicy istnieje mechanizm wphaegjna hczenie s w pary homologicznych
biwalentéw podczas mejozy, ktéry unieifizia formowanie multiwalentéw, a w konsekwencji
zapobiega nieréwnej segregacji chromosomoéw do kekngotomnych. System ten jest kontrolowany
przez genPhl, zlokalizowany na dtugim ramieniu chromosomu 5Bintinujace allele tych genéw
wystepuja w wiekszaici europejskich odmian pszenicy, natomiast azjagyabkdmiany nosg allele
recesywne, co znacznie zksza ich efektywn@ krzyzowan. Kolejnym utrudnieniem w krzpwaniach
mi¢dzyrodzajowych jest wyspowanie barier postzygotycznych). Te czynniki w ykmwvaniach
oddalonych wplywaj na to,ze uzyskujemy niskliczbe otrzymanych ziarniakéw w stosunku do liczby
zapylonych ktosow.



Temat badawczy nr 2. Wytworzenie skutecznego systemmarkeréw SSR do identyfikacii
spiramidyzowanych genéwPchl i Pch2, badania izoenzymatyczne w celu okgtenia obecndci
endopeptydazyEpD1b sprezonej z genenPchl.

W roku 2017 poddano badaniu 150 genotypéw pszeommej 0 zré@nicowanym podigu
genetycznym oraz 45 form miegzawych uzyskanych w ubiegtorocznej serii kiawan oddalonych
pomiedzy pszenig zwyczajry a formamiAe. ventricosa T. persicuma take odmiana ,Rendezvous”,
ktéra jest wzorcem odporéd na tamliwg¢ podstawyzdzbta. W badaniach gendéw odpogod na
tamliwosé¢ podstawyzdzbta powodowan przez grzyby z rodzaj@culimaculawykorzystano 5 markeréw
molekularnych: cztery dla gerfichl warunkujcego odporng rosliny w stadium dojrzewania, w tym
jeden marker izoenzymatyczngdD1b i 3 markery molekularneXust2001-7DL, Xorw1Xorw5 (7DL)
oraz jeden marker dla gefch2 Xwmc525(7AL) - gen ten warunkuje odporfiow stadium siewki,
a ma niewielki wptyw na odporgé rosliny dojrzatej.

Wyniki tematu badawczego nr 2:

Analiza izoenzymoéw

W badanych 165 genotypach pszenicy ozimej uzyskaneprzekrzgowan o r&nym podicu
genetycznym i 6 formach kontrolnych obserwowaneayramy mana przypisado 11 z 13 klas ):

Typ 1 - reprezentowany przez odmgaiRendezvous” i 15 badanych genotypdw pszenicy efif@%)
charakteryzowat gi trzema pgzkami dla Ep-D1h ktére identyfikuj formy odporne na infekej
grzybows powodowan przez Oculimacula yallundaei Oculimacula acuformisPozostate genotypy
wykazywaty wzory pgzkowe zymograméw (od Typu 2 do Typu 13).

W tym roku analizowano 5 étn z kazdego genotypu.

* Trzy linie byly polimorficzne, w tym dwie wykazywakvzér typowy dla rélin odpornych.

*  Wiekszai¢ badanych linii wykazywata wzor gikowy - Typ 3 (47,7% genotypdow).

» Kolejnymi kategoriami wzoréw pgkowych zymogramoéw pod wzglem liczby obiektow byty
wzory pizkowe - Typy 5i 8.

» Tylko 8,1% (14 genotypdéw) stanowity genotypy o gpivzoru (Typ 1) charakterystycznym dla
roslin odpornych. Jak wynika z danych literaturowydhilko obecnéé¢ prazkéw dla Ep-D1b
przy jednoczesnym brakugakéw Ep-Dlagwarantuje odporrié na tamliwgé zdzbta

Analizy molekularne

a) Xust2001-7Dljako marker dla genBchl

Scharakteryzowano dwa produkty amplifikacji markeXastSSR2001-7DLw postaci pazkéw
o wielkasci 240 par zasad (pz) oraz 220 pz. W rezultaciekcjeaPCR przeprowadzonej
z wykorzystaniem DNA kontrolnej odmiany ‘Rendezvougyskano produkt o wielkkei 240 pz.
W analizach poszczegdlnych genotypéw obserwowargicpgwanie pojedynczych produktéw (220 pz
lub 240 pz). U czternastu (8,13%) genotypéw stwdend produkt o wielkéci 240 pz (taki jak
u wzorcowej odmiany Rendezvous).

b) Xorw 5 jako marker dla genu Pchl

Scharakteryzowano dwa produkty amplifikacji mark&aw 50 wielkosci 140 pz i null (brak
produktu amplifikacji). Odmiana wzorcowa Rendezvewdkazywata null i taki ukltad stwierdzono u 16
badanych genotypéw pszenicy ozime;.

c¢) Xorw 1 jako marker dla genu Pchl

Xorwlto nowo opracowany marker, ktory wykazuje catkevaprzzenie z locu€p-D1i genem
Pchl Scharakteryzowano 4 produkty amplifikacji mark¥@w 10 wielkaosci 140, 150, 160 i 170 pz.
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Odmiana wzorcowa odporna Rendezvous wykazywatanadéproduktu o diugéci 160 pz i taki uktad
stwierdzono u 14 badanych genotypéw pszenicy ozimej

d) Xwmc525 jako marker dla genu Pch2

U odpornej odmiany Rendezvous stwierdzono produiplidikacji markeraXwmc5250 dtuggci
180 pz. Takie produkty amplifikacji stwierdzono & IBadanych genotypéw.

Dyskusja
Najbardziej efektywny jest gdPchl. Zostat zidentyfikowany vAegilops ventricosd2n = 4x = 28,

D'D'M'M"] i translokowany do dtugiego ramienia chromosonid Reksaploidalnej pszenicy. Nie
zapewnia on catkowitej odporfam rosliny, jednake znacaco redukug skak poraenia przez grzyby
patogeniczne oraz ich penetrappdstawyzdzbta. Drugim genem, ktéry w mniejszym stopniu wanjek
odporna¢ na famliwag¢ zdzbta jestPch2zlokalizowany na ditszym ramieniu chromosomu 7A pszenicy
odmiany ,Capelle-Deprez”, jednad nie jest on homeologiem gefchl o podobnej lokalizacji na
chromosomie 7D. Warunkuje on odpoféav stadium siewki, jednak jego efektywsdéozapobiegania
infekcji przez grzyby patogeniczne z rodz&)aulimaculajest mniejsza od gerechl Z tego wzgidu
genPch2maze by traktowany jako dodatkowaddto odpornéci pszenicy na tamliné zdzbta.

Podsumowanie

Geny Pchli Pch2 takie same jak u wzorcowej, odpornej odmiany Rewxdus (identyfikowane
Z wyciem wymienionych w projekcie markeréw dla gend®ehl i Pch? stwierdzono u trzech
genotypdw pszenicy ozimej: DD248/12, KBP 15.12, SA481. W 6 genotypach zyciem markera
izoenzymatycznego i markerdw molekularnych zidgktyfano tylko genPchl. Nie stwierdzono
natomiast gendPch2 ktdry w mniejszym stopniu warunkuje odpoftiana tamliwgé zdzbla, jego
efektywnd¢ zapobiegania infekcji przez grzyby z rodz&jaulimaculajest mniejsza od gerfachl, jest

to tylko gen pomocniczy. Dwa genotypy SMH 9409 i 33B/13/4 byly polimorficzne w badaniu
z wyciem markera izoenzymatycznego. W pozostatychchrzgenotypach: C 3373/11-1, KBH 15.15,
KBP 1416 identyfikowano gerPchl tylko z wyciem markera izoenzymatycznego. U genotypu
DD 708/13 zidentyfikowano obecfio genu Pchl i Pch2 gdzie najprawdopodobniej doszio do
przetamania spezenia medzy locusPchl, a locus markerXorw5 W Pozostatych genotypach pszenicy
nie identyfikowano gendwPchl i Pch2.Produkty amplifikacji wtaciwe dla rdlin odpornych dla
markeraXorw1 zidentyfikowano u 37 z 45 badanychslo mieszacowych oraz odmianie wzorcowe;j
Rendezvous.

Temat badawczy nr 3. Analiza wytworzonych miesaecéw (w liczbie okoto 150) za pomec
doswiadczenia inokulacyjnegoin vivo (zbior materiatu roslinnego inokulowanego oraz ocena
porazenia przez O. acuformis i O. yallundae w celu weryfikacji ekspresji genéwPchl i Pch2,

analiza korelacji migdzy cechami fenotypowymi rélin a odpornoscia na tamliwosé¢ zdzbta. Badanie

podatnosci wytworzonych mieszaicow na poletkach w miejscach, gdzie wygbuje naturalne

porazenie przezO. acuformisi O. yallundae) i wybor genotypow cechugcych si wystepowaniem

genéwPchli Pch2

Wyniki tematu badawczego nr 3:
Testy inokulacyjne siewkowe

v" Najnizsze poraenie siewek odnotowano u genotypoéw posigciaih dwa genyPchli Pch2
s$rednio 0,8 (od 0-3).

v' Genotypy posiadage tylko genPchlwykazywaty wy:sze poraenie -$rednio 1,20 i podobnie
genotypy posiadage genPch2- srednio 1,40.

v' Genotypy nie posiadage genéwPchli Pch2wykazywaty najwysze poraenie siewek srednio
1,90 (od 0-6).



Testy inokulacyjne polowe

Na badanych probach dlm okreslono procentowy udziatdzbet poraonych (ogétem) oraz obliczono
wskaznik poraeniazdzbta przez grzyby z rodzafdculimacula
» Dla genotypéw z genemchléredni wspéiczynnik poreenia byt najniszy i wynosit K=0,50.
Odnotowano najisze poraeniezdzbet, srednio 1,30 (od 0-4).
» Dla genotypéw, u ktérych wykazano gdPch2 wspoéiczynnik K wynosit 5,7, a procent
porazonychzdzbet byt wysoki 24,8%.
* Genotypy, u ktérych wykazano obeétiogendw Pchl i Pch2 wykazywaly wspotczynnik
porazenia K na poziomie 0,80 i doniski procent poraonychzdzbet 5%.
* Genotypy, u ktorych nie stwierdzono geRahli Pch2wykazywaly najwyszy wspotczynnik
porazenia K=6,2 i najwyszysredni procent potanychzdzbet (29,20%).
Oba parametry (wspoétczynnik K i % paomych zdzbet) charakteryzuge stopié poraenia badanych
roslin przez grzyby z rodzaj@culimaculawykazaty wysoki stopiekorelacji (R=0,94).

Podsumowanie i wnioski do testu inokulacyjnego sidwego i polowego

1. Najmniejsze porgnie siewek stwierdzono u genotypdéw posiackajh genPchli Pch2 (0,80
w skali 1-4), a najwisze dla genotypdw, u ktérych nie stwierdzono geRawli Pch2(1,70).

2. Najmniejszy procent paranychzdzbet w te&cie polowym odnotowano u genotypdw pszenicy
z genenPchl(srednio 1,30%) .

3. Genotypy, posiadgie tylko genPch2wykazywaly wysokie poraenie zdzbet ¢rednio 24,8%),
podobnie jak genotypy bez gen®ehli Pch2(sr. 29,2%).

Obserwacje naturalnego pafenia

Przeprowadzono obserwacje naturalnego zmmia grzybamiOculimacula yallundad O. acuformis
w wybranych lokalizacjach na terenie Polski: SmmlicKobierzyce, Strzelce i Nagradowice.
Obserwowano niewielkie paranie grzybami z rodzajdculimacué tylko w dwdéch lokalizacjach. Mimo
duzej liczby opadéw w badanych lokalizacjach tamléé/@odstawyzdzbta nie wysipita w dwym
nasileniu. Tylko w przypadku jednego rodu (C 13337)Nagradowicach obserwowano niewielkie
porazenie. Najkorzystniejsze warunki do rozwoju tej aimyr stwierdzono w 2016/2017r. w lokalizaciji
Strzelcach (HR Strzelce). W tej lokalizacji w okeegesiennym odnotowano stosunkowaawpaddw

i korzystry temperatw do infekcji tym patogenem (pdziernik ér. 8,6C). Grzyby z rodzaju
Oculimaculanajlepiej infekuj w temp. 8-1IC. Jednak grzyb nie rozwghsie w duzym stopniu ze
wzgledu na zbyt wysokie temperatury w czasie ktoszerdajizewania (maj powsej 15C i czerwiec
powyzej 19C).

Analizy cech fizjologicznych

W celu wykazania, czy obecftogendéwPchli Pch 2 warunkujcych odpornéé na tamliwgé
zdzbta w badanych genotypach pszenicy ozimej ma istamaczenie dla wielkoi komponentow
struktury polonu, wykonano anaizvariancji (ANOVA).

Wykazanoze obecné&t gendéwPchli Pch2lub ich brak nie wplywata istotnie na plon ziaagpoletka),
chociaz plon byt najwsszy przy obecnici obu gendw.

Obserwowano natomiast istotny wplyw obesmgenuPchlna mas tysigca ziarniakéw (MTZ).
U genotypow z generiAchlstwierdzono istotnie wagze wartéci MTZ niz u genotypéw bez obu gendéw
lub jedynie z generRch2. Masa tysica ziaren rosta jeli byt obecny geriPchli dodatkowo wzrastata,
kiedy identyfikowana byta obecibobu gendéwPchli Pch2.
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PODSUMOWANIE wszystkich tematow badawczych

Krzyzowania wewngtrzgatunkowe 2z wykorzystaniem formy =z zgdanym genem/genami
charakteryzujcej st korzystnymi cechami technologicznymia skorzystniejsze. Zapewnigj
uzyskanie mieszedw z pagdanym genem/genami o dobrych waciach technologicznych
szybciej i bez konieczioi wypierania niekorzystnych cech z jakimi mamyatgnienia prowadic
krzyzowania m¢dzyrodzajowe (oddalone) z formami prymitywnyrdrdédtami genéw odporriai na
wybrane choroby.

Uzyskanie miesAa@déw miedzyrodzajowych metodami wymuszonego kiayania napotyka
niestety na wiele barier genetycznych i jest maefektywne.

GenyPchli Pch2 takie same jak u wzorcowej, odpornej odmiany Rerdus (identyfikowane
z wyciem wymienionych w projekcie markerow dla gen®ehli Pch2 stwierdzono u trzech
genotypdw pszenicy ozimej: DD248/12, KBP 15.12, SH31.

W 6 genotypach z zyciem markera izoenzymatycznego i markerow molekyich
zidentyfikowano tylko gefPchl

Dwa genotypy SMH 9409 i DL358/13/4 byly polimicdne w badaniu z ayciem markera
izoenzymatycznego.

Najmniejsze poranie siewek stwierdzono u genotypow posiachgh genPchl i Pch2 (0,80
w skali 1-4), a najwysze dla genotypdw, u ktérych nie stwierdzono geRéWwli Pch2(1,70).

Najmniejszy procent paranych zdzbet w teicie polowym odnotowano u genotypéw pszenicy
z genenPchl(srednio 1,30%).

Genotypy, posiadage tylko genPch2 wykazywaly wysokie poreaenie zdzbet rednio 24,8%),
podobnie jak genotypy bez gen®ehli Pch2($rednio 29,2%).

Wykazano,ze obecné& genéwPchli Pch2 lub ich brak nie wplywata istotnie na plon ziarna
(z poletka), chociaplon byt najwyszy przy obecrizi obu genow.

Obserwowano istotny wplyw obedéad genu Pchl na mas tysiagca ziarniakow (MTZ).
U genotypéw z generRchl stwierdzono istotnie wygze wartéci MTZ niz u genotypow bez obu
genéw lub jedynie z generRch2 Masa tysica ziaren rosta jeli byla obecn& genuPchl
i dodatkowo wzrastata, wtedy kiedy identyfikowangytoba genyPchli Pch2



