Streszczenie merytorycznego sprawozdania z realizazadania na rzecz posgpu
biologicznego w produkcji raslinnej w 2017 roku

Zadanie nr 42

»+Analiza zmienndci genetycznej i piramidyzacja genéw warunjych cechy aytkowe
lubinu biatego”, finansowane przez Ministerstwo itoiwa i Rozwoju Wsi.

Wykonawca: Instytut Genetyki Rdin PAN w Poznaniu - Wojciech Ryiski, Wojciech
Swiccicki, Pawet Barzyk i cztery osoby personelu pomczego.

Ogadlny cel badan w aspekcie wieloletnim

Lubin biaty ma jeden z najstarszych rodowodowssipd gatunkow uprawianych w Europie.
Jego uprawa w Egipcie datuje sia rok 330 p.n.e. sk poprzez Greg¢jdotart do Wioch. Z
uwagi na mniej korzystne warunki klimatyczne w Qaimtej Europie gatunku tego nie
uprawiano, a dopiero udane stgadczenia Wulfena w Niemczech w roku 1810 zwrdcity
uwag; ha wartéc¢ roslin tubinu biatego w @yznianiu gleby. Dagd tubin biaty np. w Polsce i
w Niemczech nie stat sitak rozpowszechniony (gtdwnie z powodu braku odpdwich
odmian) jak tubinzotty, a zwlaszcza gskolistny. Jest gatunkiem mato poznanym od strony
genetycznej. Aby zwkszy¢ jego powierzchri uprawy i wykorzystanie natg ulepszy w
odmianach uprawnych kilka cech: wcze&no odpornd¢ na antraknog oraz obniy¢
zawartd¢ alkaloidow i podwyszy¢ zawart@é tluszczu. Celem proponowanych bada
aspekcie wieloletninjest zidentyfikowanie i selekcja pgdanych cech tubinu biatego w
swiatowych zbiorach kolekcyjnych lub sndod mutacji indukowanych, ok§kenie sposobu
dziedziczenia orazag¢zna introdukcja cech do genotypow o wysokie] waitaizytkowej.
Rownolegte opracowanie populacji maqusgj, ktérej typ okréla sk w literaturze jako ,magic
population” stanowi bedzie punkt wygcia do pogibionych bada genetyczno-
molekularnych. Realizacja powgzego jest niezldnym warunkiem, aby tubin biaty staksi
cenionym gatunkiem uprawnym, konkurencyjnym dlawggch ralin stragczkowych,
zrodtem wysokoenergetycznej paszy biatkowej dla drokrzody chlewne.

Celebadan na 2017 r. i uzyskane wyniki

1. Indukowanie mutacji. Traktowanie w roku 2014 ioaskrajowej odmiany uprawnej
Butan trzema wybranymi dawkami mutagenu i uzyskanreku 2015 nasion pokolenia
M, niezlzgdnych do otrzymania pokolenia ;MW roku ubiegtym uzyskano stiny
pokolenia M i rozpoczto selekcje form o wczesnym dojrzewaniu i korzystny
fenotypie z hodowlanego punktu widzenia. W rokuwdpogm kontynuowano selekgcjv
pokoleniu M, jak rowniez oceniano obiekty o wczesnym dojrzewaniu
wyselekcjonowane w pokoleniuM

2. Krzyzowanie zblkajace z uwzgdnieniem dwu cech (zawakottuszczu i wczesrid
dojrzewania) i zrénicowanego podia genetycznego (odmiany uprawne) — ocena
mieszacow pokolenia i W wyniku krzyowah uwzgkdniajgcych dwie kolejne cechy
obiektow kolekcyjnych (zawargé alkaloidow i odporng na antraknog oraz
wykorzystania odmian uprawnych jako jednego z iz, w roku bigagcym z nasion
z radlin F, uzyskano segregige potomstwo pokoleniagF

3. W celu wyprowadzenia populacji magegj tubinu biatego w roku ubieglym z
krzyzowki formy dzikiej z odmiag uprawry (AL. 22 x Boros) uzyskano nasiona. F
Celem prac w roku ubiegtym byto uzyskanieslim pokolenia k w warunkach
polowych z wykorzystaniem izolacji §lin, a w roku bigagcym raslin pokolenia k.



Ad 1. Podobnie jak w pokoleniu Mwv roku ubiegtym, mutacyjna populacja w pokoleniy M
okazata sj rowniez efektywnymzrédtem uzyskiwania form o wczesnym dojrzewaniu. Na
podstawie obserwacji polowych wybrano 10 najwomgszych form w poréwnaniu z
odmiana kontrolg Butan. Pozostate formy zaliczono do grupy wczekngojrzewajcych na
poziomie rélin odmiany Butan.

Efektywna¢ selekcji form wczesnych zg#ana byla z wielkéria zastosowanej dawki
mutagenu. Z uwagi na niski stopiemienndci ocenianych cech w odniesieniu do najstabszej
dawki 0,4 mM selekej w pokoleniu M ograniczono wycznie do populacji mutacyjnych
pochodacych z dwéch dawek mutagenu: 0,8 i 1,2 mM. Podoljaikew roku ubiegtym
najkorzystniejsz, zgodnie z wynikami oceny pokolenia;Mkazata si optymalna dawka 0,8
mM, z ktorej uzyskano formy o najwczeejszym dojrzewaniu w liczbie 68, a z dawki 1,2
mM wybrano 55 form mutacyjnych.

Podobnie jak w pokoleniu M formy najwczéniejsze i wczesne charakteryzowaty sv
pokoleniu M, zréznicowanym stopniem wartoi hodowlanej pod &em mniej lub bardziej
korzystnego fenotypu obserwowanego w polu. Dotyxzgtgtéwnie pokroju rdin i stopnia
ich ostgczenia przy czym gtdbwnym kryterium selekcyjnym obaokczesnéci byta
zdrowotnd¢ roslin. Mimo, ze szereg form wczesnych ¢sbwato parametrom
plonotwérczym w stosunku do odmiany Butan, t@séz form wczesnych przewsgzata
niektérymi parametrami struktury plonu odmgaButan. O whciwym doborze dawek
mutagenu mze swiadczy¢ ich efektywna¢ w kierunku pojawiania gimigdzy innymi ralin

o zmianach morfologicznych, §lin chlorotycznych i o zmienionej barwie kwiatow.aN
szczegolne wyrinienie zastuguje zidentyfikowanie jednej formy odpg na fusarium jak i
dwéch form epigonalnych, przy tradycyjnym charakéewzrostu jaki reprezentuje odmiana
wyjsciowej Butan. Na podstawie oceny wczesmnodojrzewania form mutacyjnych
wyselekcjonowanych w roku ubiegtym gMpasrod 151 form wysianych w roku bigcym
111 z nich potwierdzito wcZeiejsze dojrzewanie lub dojrzewanie na poziomie iadm
Butan. Jako najwcZaiejsze zidentyfikowano 14 form mutacyjnych.

Ad 2. W odniesieniu do pierwszej pary cech (trzy komabje - forma o zwkszonej
tolerancji na antrakn@zx odmiana i trzy formy niskoalkaloidowe x odmiana)ubiegtym
roku uzyskano nasiona.FW okresie jesienno-zimowym powsze nasiona rozmgano w
Chile, a uzyskane nasiona 2lin F, postwyty do uzyskania w biggcym roku w kraju rélin
pokolenia k. Zebrane nasiona wykorzystano do oceny zaweirte nasionach alkaloidéw
oraz przeprowadzenia w prowokacyjnych warunkactasaiowych testow oceny odporsm
roslin na antraknoz W odniesieniu do analiz na zawaitoalkaloidow w potomstwie
mieszacowym pokolenia g pochodzcym z trzech kombinacji krzpwkowych, uzyskano
szeroki zakres zmienga tej cechy, co pozwolito zidentyfikowamieszace o bardzo niskiej
zawartdci alkaloidow w poréwnaniu z wzorcem kioiyta odmiana uprawna Butan.
Wykazano, ze najkorzystniejsg kombinacy krzyzOwkows byla krzyowka B16
(niskoalkaloidowa odmiana Amiga x odmiana uprawmaoB) w ktorej ujawniono najwce]
niskoalkaloidowych mies#z@déw w zakresie zmiendoi od 0,004 do 0,0082 %, przy
sredniej zawartéci alkaloidow na poziomie 0,024 % w nasionach wapm@dmiany Butan.
Padsréd ocenianych obiektow kolekcyjnych po infekcjislo w szklarni przez grzyb
Colletotrichum lupini, nie zidentyfikowano form o petnej odpokeo na antraknog
Stwierdzono natomiast szeroki zakres reakc§limona infekcg wyrazony zr&nicowanym
stopniem porzenia w odniesieniu do poszczegoélnych obiektow kofgkych. Formy o
najmniejszym stopniu podatém (zwigkszonej tolerancji) na antraknpzmog zost&
wykorzystane na dalszych etapach prac zadania ltadgw.

Z kolei zastosowane kombinacje kiawan obiektéw kolekcyjnych o podwgzonej
zawartdci tluszczu i wczéniejszym dojrzewaniu z wybranymi odmianami uprawnym
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pozwolity na uzyskanie mies#edw pokolenia 0 poszerzonym zakresie zmielcio
ocenianych cech w stosunku do ich form rodzicielskiNa podstawie obserwacji polowych
zidentyfikowano mieszece pokolenia frowczeniejszym dojrzewaniu, ktore stanawieda
materiat wyfciowy do krzyowan i dalszej realizacji projektu. Pod wzdem efektywnéci
uzyskiwania najwczmiejszych mieszecOw podobnie jak w roku ubiegtym (pokolenig) F
najlepsa okazata i kombinacja Damascus x Boros, z ktorej wyselekojom mieszace

F4 0 najwczéniejszym dojrzewaniu w poréwnaniu z mieseami z pozostatych sgeu
kombinacji i rodzin. Wskazuje to na znaczenie odpowiego doboru komponentow
rodzicielskich do krzyowan i wysoka zdolng¢ kombinacyjma wspomnianej krzyowki z
ukierunkowaniem segregacji w kierunku pojawianiaz §orm 0 najwczéniejszym
dojrzewaniu. Na podstawie wdcrge] wykonanych analiz chemicznych, potwierdzono
trafnas¢ wyboru do bada w roku 2017 kombinacji krzapwkowej AL. 22 x Kalina.
Pozwolito to uzysk& w potomstwie miesz&owym szeroki zakres zmierkud cechy
zawartdci tluszczu i skladu kwasow ttuszczowych, a w efekitnalnym zidentyfikowa
miesza&ce wysokotluszczowe o korzystnym zywieniowego punktu widzenia profilu
kwasow ttuszczowych. Nasiona miesezédw w pokoleniu k okazaty st bogatymzrodiem
zmienndci zawartdci ttuszczu w szerokim zakresie od 6,4 do 13,8 %mokliwito to
wybraé obiekty wysokottuszczowe o zawaito powyzej 13 %. W odniesieniu do danych
literaturowych, nasiona wysokottuszczowych form itub biatego przewiszap pod tym
wzgledem nasiona zaréwno tubintdttego jak i wgskolistnego. Na podstawie ocenianych
mieszacow potwierdzono wysgpienie korzystnego stosunku kwaséw omega—3 do oiiega
to jest kwasu linolenowego do linolowego na pozerhi2. Wedtug danych literaturowych
stosunek obydwu nienasyconych kwaséw iang jest za prawie idealny z diecie ludzi jak
zywieniu zwierat.

Ad 3. Prace nad pokeniem gendw i ocengrup sprzzen pozwalag na utworzenie mapy
genetycznej Bardzo waym etapem jest tu opracowanie i wytworzenie adéhkyedn
populacji mapujcych. Populacje te winny odznaczaic duzym zr&nicowaniem ngdzy
liniami, ale ponadto linie winny Idyjednolite czyli wysoce homozygotyczne. W ramach
prowadzonego tematu rozpetizmy prace nad uzyskaniem krajowej populacji maqejjw
lubinie biatym. Dla uwzgldnienia maliwie szerokiego polimorfizmu wybér form
rodzicielskich oparto na daj liczbie przeciwstawnych alleli genéw warundmjch badane
cechy uytkowe (linia dzika x odmiana uprawna). Warunki $petnia linia AL 22
charakteryzujca s¢ tradycyjnym typem wzrostu, wysgkawartdcig alkaloidow i ttuszczu
oraz odmiana uprawna Boros o samuak@cym typie wzrostu oraz niskiej zawaitd
alkaloidéw i tluszczu. Z wysianych nasion rozmeraych na polu daviadczalnym w
Wiatrowie w roku ubiegtym zebrano sy pokolenia k ktérych nasiona uniiwity w
biezacym roku uzyskanie #&in F,. Uzyskane nasiona pozwol na kontynuacje
wyprowadzania populacji magigej poprzez rozmrenia w kolejnych latach.






