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Prace zostaly wykonane w ramach biagadstawowych na rzecz pegst biologicznego w

produkciji rglinnej na podstawie decyzjir decyzji (HOR. hn.802.18.201&adanie nr 2.

Wykorzystanie markerow molekularnych i fenotypowychdo identyfikacji genéw odpornaci

pszenicy na tamliwgé zdzbta powodowar przez Oculimacula yallundae ulimacula acuformis

Stowa kluczowe geny Pchl, Pch2,tamliwos¢ zdzbta, markery molekularneQculimacula,

pszenica

Wstep

tamliwos¢ zdzbta to jedna z najwaiejszych choréb pszenicy uprawndjrificum aestivuml.)
Powodowana jest przez dwa grzyby patogenic@mulimacula yallundaei O. acuformis
Szczegolnie podczas tagodnych zim i chtodnych wipgsa zewntrznych pochwach 4ci pszenicy
wystepuja bursztynowo-tbyzowe plamy. W trakcie wegetacji patogen z poches$eidwych
przedostaje gina podstawydzbta, gdzie na obszarze planvdzble tworzy s¢ watowata grzybnia.
Skutkiem tego podstawzdzbta prochnieje i powoduje tamliwé zdzbta, co mae powodowa
ubytek plonu nawet do 50%. Istnieje kilkeddet odpornéci na tamliwgé podstawyzdzbta, lecz
dotad tylko dwa geny,Pchl i Pch2 zostaty przeniesione do pszenicy uprawnej i waunk
odpornd¢. GenPchl jest najbardziej efektywny, zostat zidentyfikowamwyAegilops ventricosa
translokowany do dtugiego ramienia chromosomu 7Ksaploidalnej pszenicy. Nie zapewnia on
catkowitej odpornéci rosliny, jednake znacgco redukug skak porazenia. Drugim genem, ktory
w mniejszym stopniu warunkuje odpoidona tamliwgé zdzbta jest Pch2 zlokalizowany na

dtuzszym ramieniu chromosomu 7A pszenicy odmiany ,daegdeksprez”.

Cele bada w roku 2018:
. Piramidyzacja genéw odpogwd Pchli Pch2na famliwag¢ zdzbta u heksaploidalnej pszenicy
Identyfikowanie obecnii genuPchlprzy wyciu markera izoenzymatycznego w postaci

endopeptydazigpDlboraz gendowPchli Pch2przy wyciu markeréw SSR.



2. Ocena poteenia siewek genotypow pszenicy (test w fitotronigdjrzatychzdzbet (test polowyw

fazie 1-2 kolanka; zayciem zawiesiny grzybni i zarodnikow

O. yallundad O. acuformi$ oraz ocena naturalnego pzeaia w lokalizacjach.

. Analiza elementdéw struktury plonu badanych ferokreslenie wptywu genéwPchli Pch2na

cechy agronomiczne.

Materiaty i Metody

Materiat badawczy dla piramidyzacji gen®ghli Pch2stanowity formy pszenicy ozimej u
ktorych w badaniach prowadzonych w tym projekcieoku 2017 i wczéniej stwierdzono

w testach inokulacyjnych podwsgzory odpornd¢ na patogeny z rodzafbculimacula i
zidentyfikowano przy pomocy markeréw molekularnycharkera izoenzymatycznego geny
Zwigzane z odporriia na te patogeny: gahchl1(6 linii i odm. Kometa)Jub genPch2(3 linie i
odm. Patras) oraz cztery linie, u ktérych stwierdzgednoczénie oba genychli Pch2- temat
badawczy nr 1

Materiat do identyfikacji molekularnej w genotygbepszenicy gendWwchli Pch2 oraz do oceny
podatndéci genotypow pszenicy na tamliwozdzbta w testach inokulacyjnych siewkowych i
polowych stanowito 200 genotypOw pszenicy ozimej@nicowanym podtdu genetycznym, trzy

odmiany kontrolne, odm. Rendezvous - wzorzec odgorr-temat badawczy nr 21 3

Wyniki

Temat badawczy 1
Krzy zowania genotypéw wybranych na podstawie wcgeiejszych bada w celu

piramidyzacji genow Pchli Pch2

Wykonano krzyowania wewgtrzgatunkowe (3 kombinacje) form pszenicy o0 stwiertkj
wczenie] podwyszonej odporngei na patogeny z rodzafDculimaculaoraz ze zidentyfikowanymi
przy pomocy markeréw molekularnych gend®chl i Pch2 zwigzanych z odporngia na te

patogeny oraz formy bez gen®ehli Pch2.Uzyskano 236 ziarniakbw mieszawych.

Temat badawczy 2

Wytworzenie skutecznego systemu markerow do ideyfikacji molekularnej



spiramidyzowanych genéwPchli Pch2

Celem bada w ramach tematu badawczego nr 2 byt wybor efekyplirmarkeréw dla gendwchli Pch2
sparod dosgpnych markerow SSR spronych z chromosomami odpowiednio 7D i 7A. Dodatkpwo
obecndé¢ genuPchlbyta identyfikowana przyayciu markera izoenzymatycznego w postaci endopegtyd

EpD1b.W badaniach wykorzystano 5 markerow molekularnyah.(1).

Tabela 1. Markery molekularne do identyfikacji mal&arnej genéwPchli Pch2

Lokalizacja
Marker Gen )
Lp. w chromosomie
1 EpD1b (izoenzymatyczny) Pchl 7D
2 Xust2001 Pchl 7D
3 Xorwl Pchl 7D
4 Xcfa2040 Pch2 7A
5 Xwmc525 Pch2 7A

Wykazano obecrié markeréowPchli/lub Pch2w 25 genotypach pszenicy ozime,j.

U odmiany odpornej Rendezvous, azeakv 5 badanych genotypach pszenicy (15,4 % badanego
materiatu) stwierdzono przy pomocy markera izoeratygznego EpD1b i markerow
molekularnych Xust2001, Xorwlobecné¢ genu Pchl, a za pomog pozostatych markeréw
molekularnychXcfa2040, Xwmc52bbecnéé¢ genuPch2 Geny te warunkygjodpornd¢ pszenicy
na grzyby patogeniczne z rodz&peulimacula wywotujagce chorob zwary tamliwosciag zdzbta; u 5

z tych genotypow potwierdzono obeétaogenu Pchl i Pch2réwniez pozostatymi aytymi w
badaniach markerami.

U kolejnych 4 genotypow pszenicy zaobserwowano rpraeie sprzzenia markeraXust2001z
genemPchl,wykazano obecrié gendwPchli Pch2pozostatymi markerami

U 49 linii pszenicy ozimej stwierdzono tylko gdétch2,a u pozostatych badanych genotypow

pszenicy nie stwierdzono obesobgenowPchl Pch2.

Temat badawczy 3

Testy inokulacyjne badanych genotypow pszenicy orabbserwacje naturalnego poraenia
genotypow przez O. acuformis i O. yallundae na poletekach déwiadczalnych w kilku
miejscach Polski. Zbior materiatu raslinnego inokulowanego oraz analiza porzenia przezO.

acuformis i O. yallundae w celu selekcji genotypow odpornych. Analiza korekji miedzy



cechami fenotypowymi rdlin a ich odpornoscia na famliwosé¢ podstawyzdzbta

Cele tematu badawczego 3:

» wykorzystanie markerow fenotypowych do oceny peréa przez sprawdamliwosci zdzbta siewek
badanych genotypdw pszenicy ozimej po indukowamajulacji siewek zawiesingrzybni i
zarodnikowO. yallundad O. acuformisn daswiadczeniu prowadzonym w fitotronie w IGR PAN.

» ocena porzenia przez grzyby z rodzafdculimaculadojrzatychzdzbet badanych genotypow pszenicy
ozimej w polowym técie inokulacyjnym (w fazie 1-2 kolanka; zyciem zawiesiny grzybni i
zarodnikowO. yallundae O. acuformi} —poletka w Kopaszewie.

* ocena naturalnego paenia przez sprawcow tamlikoi zdzbta genotypow pszenicy ozimej w
doswiadczeniach prowadzonych w zricowanych pod wzgtlem warunkéw klimatycznych

lokalizacjach na terenie Polski

Nie obserwowano naturalnego poeaia pszenicy w naturalnych warunkach. Wzejumierze
wynikato to z warunkdw pogodowych pancych przez caly sezon wegetacyjny, ktore
uniemaliwity rozwéj grzybdw pomimo inokulacji szczepamizybow O. yallundaa O. acuformis
charakteryzujcymi sk wysolg zdolngciag do infekowania réin pszenicy.

Genotypy z genamiPchl i Pch2 cechowaly s najmniejszym porageniem siewek Genotypy
posiadajce tylko genPchlwykazywaty nzsze poraenie siewek, i genotypy posiadage tylko
genPch2.Taka sama zateos¢ obserwowana byta dla inokulacyjnego testu polow&ggkazano,
ze obecné& gendwPchli Pch2 lub ich brak nie wplywata istotnie na plon ziarmgpoletka.
Stwierdzono brak istotnego wptywu obeéciogenowPchl, Pch2lub ich braku na mastysigca
ziarniakow (MTZ).

Wykazano,ze obecné& gendwPchli Pch2lub ich brak nie wplywata istotnie na plon ziarna
poletka, chocia plon byt najwyszy przy obecri@i obu gendw. Obserwowano rowaidrak

istotnego wptywu obecrgoi gendwPchl, Pch2lub ich braku na masysigca ziarniakow.

Whioski

» Z kombinacji krzgowkowych zwigzanych z piramidyzagju pszenicy genowPchli Pch2
uzyskano 236 ziarniakdw miesgawych -temat badawczyl.
* U odmiany odpornej Rendezvous, az&kv 5 genotypach pszenicy stwierdzono przy pomocy

markera izoenzymatyczne@pD1bi markeréw molekularnyciXust2001, Xorwbbecnéc¢



genu Pchl, a za pomog pozostatych markerow molekularnyckcfa2040, Xwmc525
obecnaé¢ genuPch2(15,4% badanego materiatudemat badawczy nr 2.

U 49 genotypow pszenicy stwierdzono tylko d&eh2- temat badawczy nr 2.

Genotypy pszenicy z genamchli Pch2cechowaly si najmniejszym poraeniem siewek -
temat badawczy nr 3.

Genotypy pszenicy posiadag tylko genPchl wykazywaty nisze poraenie siewek, ri
genotypy posiadage tylko gen Pch2. Taka sama zateos¢ obserwowana byta dla
inokulacyjnego testu polowegdemat badawczy nr 3.

Wykazanoze obecné& gendwPchli Pch2lub ich brak nie wpltywata istotnie na plon ziarna

z poletka i mastysiagca ziarniakdwiemat badawczy 3.



