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Gatunek rosliny, ktorej dotyczy sprawozdanie groch
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Tytut zadania w jezyku polskim: Identyfikacja rejondw w genomie grochu, warurnjygch
wybrane parametry spraw§w fizjologicznej, jako istotnego elementu odpaitiona stresy
abiotyczne

Tytut zadania w jezyku angielskint Identification of the regions in the pea genonegponsible

for selected parameters of physiological efficieras/an important element of resistance to the

abiotic stresses.

Stowa kluczowe w porzdku alfabetycznym (do 7 stow): efektywddowykorzystania azotu i
fosforu u grochu, markery molekularne, QTL, wspgtozk tolerancji na stres

Uzyskany posip hodowlany w minionych kilkudziegiu latach byt przede wszystkim
konsekweng poprawiania indeksuniwnego. Dalsze rezerwy w zgkiszaniu produktywnii
roslin tkwig w odporngci na stresy abiotyczne i biotyczne. Dlatego szélregyznaczenie maj
badania nad efektywdoia procesow fizjologicznych #tin. Groch wykorzystuje azot
atmosferyczny poprzez jego biologiczneagzménie. Proces zachodzi z wykorzystaniem energii
zgromadzonej podczas fotosyntezy. W warunkach ogityyoch proces ten zabezpiecza
zapotrzebowanie étiny na azot. Jednak w warunkach stresu, wptyeggo na fotosyntez(susza,
niedobdr fosforu) zaopatrzenie w azot okazugersewystarczajce (Fischinger i Schulze 2010).
Przypuszcza gj ze lokalizacja w genomie rejonow efektywsnbwykorzystania azotu i fosforu u
grochu pozwoli na oki&enie wzajemnych relacji ze sprawsee fotosyntezy i wylegania étin.
Poprawa architektury i stabiléd tanu grochu, iléciowe i jakagciowe ulepszanie plonu,
zwickszenie efektywn&i procesu wykorzystania azotu oraz odpéénoa stresy biotyczne i

abiotyczne naligy do kluczowych kierunkow bada zakresu pogpu biologicznego.
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W 2018 déwiadczenie szklarniowe i polowe dotyczyto dwochnych populacji: szklarnia
[CarnevalxMP1401, afilaxafila], doswiadczenie polowe [Wt10245xWt11238caciaxforma
tradycyjna]. Plon z daviadczenia szklarniowego byt zbiiny w warunkach optymalnych i w
warunkach stresowych do plonu z 2017 r., dla tepegapopulacji mapuagej. Linia MP1401
wytwarzata wyszy plon nk linia Carneval (warunki szklarniowe, warunki ste®).
Charakteryzowata silepszymi lub podobnymi do drugiej linii parametiawykorzystania azotu,
natomiast gorszymi parametramigaania azotu. W badanych liniach potomnych, w waaghk
kontrolowanych, w stresie azotowym malat parametkokzystania azotu — azotowy indeks plonu
NHI. Wartas¢ efektywndci wykorzystania azotu w formowaniu masy generagpwfNERgen)
rowniez malata. Parametry waania azotu wzrastaty w niedoborze azotu. Stresesrenki polowe
redukowaty plon w populacji [Wt10245xW111238] o0 @4% w Przetdowie i 0 17% w Wiatrowie
na stanowisku stabym. Indeks plonu pozostawat rfezaiym poziomie. Stwierdzone wasto,
efektywnaci wykorzystania azotu w formowaniu ziarna (NffR i aktywndci nitrogenazy w
populacji [Wt10245xWt11238] byly msze, nk stwierdzone w tej samej populacji w roku
poprzednim. Wart& azotowego indeksu plonu (NHI) byta #sza ni w roku 2017.

W warunkach kontrolowanych zaobserwowano istotpozytywry korelacg (p<0.05)
pomicdzy plonem z réliny, a azotowym indeksem plonowania i efektyweio wykorzystania azotu
w formowaniu masy nasion. W warunkach niedoborutwazkorelacje pomgidzy plonem, a
parametrami gospodarki azotowej malaty. W warunkpolowych stwierdzono istotne korelacje
(p<0.01) pomgdzy plonem z réliny, a efektywndciag wykorzystania azotu w ksztalttowaniu nasion
(NERgen (Wiatrowo optym. 0.72, Wiatrowo niskie 0.67, Fygegowo stresowe 0.62). Istotna byta
réwniez negatywna korelacja poruizy plonem z réiny, a efektywndcia wykorzystania azotu w
formowaniu masy wegetatywnej (NEf (Wiatrowo optym. -0.65, Wiatrowo niskie -0.62,
Przelgdowo stresowe -0.44). Parametry gospodarki azotawgrochu znacro wplywaly na
wysoka¢ plonu. Im bardziej stresogenngodowisko, tym niszy byt udziat parametrow
fizjologicznych w ksztaltowaniu plonu w badanym wimt roku zestawie linii. W warunkach
polowych widoczny byt wzrost aktywsdoi nitrogenazy w poréwnaniu z warunkami szklarniawy
(810 wobec 70 nMgH4rosling/godzire w warunkach optymalnych; 271 wobec 99.4
NMC,H4/rosling/godzire  w warunkach stresowych). Nale pametac, ze w warunkach
szklarniowych i polowych testowano 2zree populacje mapage. Linia rodzicielska Wt10245
wykazata mniejsg wartags¢ wspotczynnika tolerancji w poréwnaniu do linii WI238 dla obydwu
polowych lokalizacji stresowych w odniesieniu dokdbzacji optymalnej. Déwiadczenie

szklarniowe pozwolito na wyznaczenie wspoétczynnikderancji na niedobér azotu (warunki
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kontrolowane). Linia Carneval wykazata igg tolerancje na niedobdr azotuzrinia MP1401.
Natomiast wspotczynniki tolerancji wyznaczone Zwiadcze polowych wskazywaty na toleragcj
nie tylko na niedobdér azotu, ale réwhiea nadmiar fosforu, potasu, wapnia, niedobor ek,

manganu. Przeldowo uznano za lokalizacjstresowy ze wzgédu na niedobor zawago azotu,
duzy nadmiar wapnia, niedobér Fe, manganu, wysokie pH.

Efektywnai¢ wykorzystania azotu i fosforu u grochu to paramedinie skorelowane ze
wzrostem i produktywnizia roslin. Jednym ze sposobdw akszania wykorzystania fosforu jest
minimalizowanie akumulacji P w glebie w formach gmkidéw organicznych i mineralnych. Z tej
przyczyny dla praktyki rolniczej nieztine jest rozpoznanie rovosci stopnia wykorzystania
fosforu przez réine, ktory w przesziéci ulegt nagromadzeniu. Poprzez wdavy dobdr gatunkow
roslin mozliwe jest utrzymaniezyznasci gleby i ograniczenie strat sktadnika. Gtownaaidgrawy
roslin nastawiona jest na zgkiszenie udziatu &in motylkowatych w procesie efektywniejszego
wykorzystania fosforu (Gaj 2013). Linia rodziciedsWt10245 miata wisz niz Wt11238 warté¢
fizjologiczne] efektywnéci wykorzystania azotu NERg, alezem fosforu PERg. Efektywrid
wykorzystania fosforu PERg bytazsza o 18% i w 2016 (157 w 2016 mg/mg, 128 mg/mg w
2017).

Srednia zawart& lignin, dla badanej grupy 20 linii grochu, bytazsia od notowanej w
2017 roku 0 1.9%. Linia Carneval byta immniej wylegagca niz MP1401 w Il terminie. Analiza
korelacji pom¢dzy %-owy zawartdcig lignin w todydze, a wyleganiem i wysaodmg roslin
wykazata negatywn istotry korelacg (p<0,01) pomgdzy zawartécia lignin w todydze, a
wyleganiem w | terminie oraz z wysaiaig roslin, a takze pozytywn w Il terminie. taczy sk to z
wczesniejszymi wynikami uzyskanymi w ramach Rgmi Biologicznego. Stwierdzono wéwczas

ujemmy korelacg wylegania w 1 i 2 terminie z wysoma rosliny.

Prace nad uzupetnieniem mapy genetycznej zmierdatynatlaenia QTL gospodarki
azotowej grochu. Wykryto 18 QTL dla cech zmanych z gospodagkazotows w warunkach
kontrolowanych oraz 23 QTL w populacji [Wt10245x\W2B8]. Ciekawym rejonem wydajecsi
by¢ rejon w VB grupie sprzen w poblizu markeraGAPA w pop. [CarnevalxMP1401] i markerow
cp, te w populacji [Wt10245xWt11238varunkupcy NERg efektywnét wykorzystania azotu w
formowaniu masy nasion, w pop. [CarnevalxMP140NAC ilos¢ pobranego azotu/ wazon oraz
NERv efektywné¢ wykorzystania azotu w formowaniu masy wegetatywnej populacji
[Wt10245xWt11238].

Fischinger S.A., Schulze J. 201The importance of nodule GQixation for the efficiency of

symbiotic nitrogen fixation in pea at vegetativewth and during pod formation. J Exp Bot.
61 (9): 2281 — 2291.
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