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1. STRESZCZENIE

Nadrzednym celem prowadzonych badan bedzie poznanie niektérych genéw kluczowych dla
ekspresji zimotrwatosci, w tym mrozu oraz tolerancji suszy u form introgresywnych Lolium
multiflorum/Festuca  arundinacea. Prace bedga mialy charakter wieloetapowych
eksperymentow zar6wno na poziomie doswiadczenh polowych, jak i laboratoryjnych. Formy
introgresywne sg doskonaltym i jednoczesnie unikalnym materialem roslinnym do
prowadzenia badan nad podtozem molekularnym tolerancji stresow srodowiskowych u traw,
w tym fizjologiczno-molekularnych mechanizmow tolerancji suszy i niskiej temperatury.
Proponowane w niniejszym projekcie prace sg catkowicie nowatorskie i umozliwig: (i) wybér
genotypdw, ktére wykazujg stosunkowo wysoki poziom tolerancji na sekwencje stresow
suszal/zima oraz (ii) wskazanie fizjologicznych czynnikéw, ktére warunkujg te tolerancje.
Finalnie poznany zostanie profil ekspresji wybranych gendéw na poziomie transkryptu i biatka
w warunkach obu streséw. Pozwoli to na powigzanie uzyskanych parametrow fizjologicznych
wskaznikéw tolerancji stresbw z poziomem aktywnosci analizowanych gendw, w
poszczegdlnych punktach czasowych eksperymentu. Ze wzgledu na zlozono$¢
prowadzonych prac i ich niezbedny wieloletni charakter oraz brak wystarczajgcych informacji
na temat sekwencji gendéw i biatek u analizowanych form, wykonawcy projektu sg zmuszeni
ograniczy¢ sie do przetestowania tylko czterech gendw, ktére wykazaty wczesniej zwigzek z
tolerancjg badanych streséw u pokrewnych gatunkéw. Analizowane bedg dwa geny
akwaporyn tipl-1 i tipl-2 (biatka tonoplastowe, zwigzane z gospodarkg wodng rosliny), gen
biatka Wcor80 (homolog Wcs120 u pszenicy i Dhn5 u jeczmienia; koduje dehydryne) i gen
kodujgcy biatko Corldb (ekspresja genu jest regulowana niskg temperaturg, a biatko
transportowane do chloroplastéw). Dodatkowo w proponowanym projekcie okreslona
zostanie odpornos¢ form introgresywnych na choroby. Cato$¢ planowanych prac bedzie
stanowita kompleksowg analize odpowiedzi rosliny na stresy abiotyczne i biotyczne oraz
pozwoli wskaza¢ jej prawdopodobne mechanizmy. Bedg to badania oryginalne, nie
prowadzone jak dotgd na trawach, a uzyskane wyniki bedg znacznym wkladem w
elementarne badania dotyczace tolerancji stresow $rodowiskowych. Badania prowadzone
beda w oparciu o najnowoczesniejsze techniki fizjologii i biologii molekularnej.

2. CEL BADAN
Cel nadrzedny projektu bedzie realizowany w rozbiciu na nastepujace cele szczegobtowe:

e« wybo6r form introgresywnych (BC, i/lub BCs) o podwyzszonych parametrach
adaptacyjnych do streséw srodowiskowych:

v' wyb6r form introgresywnych o stosunkowo wysokim poziomie zimotrwatosci i
tolerancji suszy w oparciu o wyniki testow polowych/symulowanych (genotypy
analizowane bedg pod wzgledem ich tolerancji na sekwencje streséw
wystepujgcych w naturze w uktadzie susza/zima),

v okreslenie podatnosci badanych form na atak patogenow.



» analiza markerow fizjologicznych i wzoréw ekspresji wybranych gendéw, ktdre mogg
by¢ wskaznikiem poziomu mrozoodpornosci badanych form:

v' analiza parametréw fizjologicznych (zdolnos$¢ roslin do odrostu po mrozeniu,
wyciek elektrolitéw),

v/ analiza poziomu ekspresji (transkrypt i biatko) wybranych genéw zwigzanych z
mrozoodpornoscig w trakcie hartowania roslin w niskiej temperaturze (geny
Wcor80 i Corl4b).

» analiza markerow fizjologicznych i wzoréw ekspresji wybranych gendw, ktdre mogg
by¢ wskaznikiem poziomu tolerancji suszy u badanych form:

v analiza parametrow fizjologicznych (zawarto$¢ wody, relatywna zawarto$¢ wody,
parametry wymiany gazowej, wyciek elektrolitéw, fluorescencja chlorofilu),

v/ analiza poziomu ekspresji (transkrypt i biatko) wybranych genéw zwigzanych z
tolerancjg stresu suszy (wybrane dwa geny akwaporyn: tipl-1 i tip1-2).

Genotypy o stosunkowo wysokim poziomie tolerancji stresow abiotycznych, zostang
ponownie skrzyzowane wstecznie z L. multiflorum, a uzyskane kolejne pokolenie roslin (BCs
i/lub BCs) poddane zostanie testom tolerancji stresow w sekwencji susza/zima. Wybrane w
tym eksperymencie genotypy postuzg do wykonaniach tzw. polikroséw i rozmnozenia
uzyskanego materiatu roslinnego. Ponadto, u wybranych genotypow kolejnego pokolenia
analizowane bedg ponownie parametry fizjologiczne i ekspresja genow.

3. PLANOWANY OKRES REALIZACJI PROJEKTU
1.01.2014 - 31.12.2020 (84 miesigce)

4. UDOSTEPNIANIE WYNIKOW BADA N
Wyniki badan w kolejnych latach realizacji zadania bedg zamieszczane na stronie
internetowej Instytutu Genetyki Ros$lin  PAN  (http://www.igr.poznan.pl/pl/dzialalnosc-
naukowa/projekty-badawcze/krajowe-projekty-badawcze/ministry-of-agriculture-grants-
pl/2014-2020), nie pdzniej niz do dnia 15 stycznia nastepnego roku i bedg dostepne
nieodptatnie dla wszystkich zainteresowanych.




