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WPROWADZENIE

Fuzarioza ktoséw jest chorglpowodowan przez grzyby z rodzajBusarium, ktéra mae
prowadz¢ do obnienia plonu ziarna. Jednak powaniejszym problemem zwkanym z
fuzariozy ktoséw jest skzenie ziarna mikotoksynami, takimi jak deoksyniwalefDON),
niwalenol (NIV), zearalenon (ZEA). Spgwanie zywnosci lub paszy skaonej mikotoksynami
wywotuje r&ne choroby u ludzi i zwiegt okreslane ogdlnie, jako mikotoksykozy. Powsze
fakty stworzyty potrzeb kontroli i zredukowania zawadoi mikotoksyn w ziarnie zbo
Najbardziej skutecznym sposobem redukcji strat mtom@nych przez fuzarigzklosow zba
maoze by uprawa odmian odpornych. Odmiany takie, o stapihorndgci, charakteryzuj sie
brakiem lub bardzo nigkakumulacj DON-u w ziarnie. Uprawa takich odmian pozwoli rGein
na ograniczenie stosowania fungicydow.

Liczne nowe odmiany pszeyta okazuj si¢ podatne na fuzarigzkloséw na poziomie
zblizonym do pszenicy. Pojawiggie doniesieniaze w ziarnie pszetyta akumulowana me
by¢ ilos¢ mikotoksyn zblkona lub nawet wisza od tej notowanej u pszenicy, pomimo
mniejszego nasilenia objawow fuzariozy na ktosaamrniakach. Brak jak dgd wyjasnienia
tego zjawiska. Dodatkowo pszsmo, jako forma sztuczna, zagmme jest zawzeniem bazy
genetycznej odmian, Feli nie prowadzi i krzyzowan z gatunkami macierzystymi. Me to
prowadz¢ do spadku odporgoi tego gatunku na patogeny, w tyfasarium spp.

MATERIAL BADAWCZY, CEL | METODYKA BADA N
Materiat badawczy. 75 genotypow pszegta ozimego i 3 formy wzorcowe (Tomko, Fredro i
Borwo)
Cel bada:

1. Badanie odpornii typu | (liczba punktow infekcji na klosie) i (fozprzestrzenianie i
Fusarium w ktosie) u wybranych genotypow pszgta ozimego w dwoch lokalizacjach z
wykorzystaniem markerow fenotypowych.

2. Zalozenie polowych déwiadczé infekcyjnych z wybranymi genotypami pszgta
ozimego w dodatkowych lokalizacjach oraz piramidyaagenéw odporri@i poprzez
krzyzowanie z formami o podwgzonej odporni (typ Il odporngci).

3. Ocena odpornig@i na uszkodzenie ziarniakéw (typ Il odpofni), elementéw struktury
plonu (typ V tolerancja) oraz analiza zawacdioergosterolu i toksyn fuzaryjnych w
ziarnie, kumulacja/degradacja toksyn (typ IV odmsoi).

Metodyka badan:

Odporné¢ na fuzarioz klosow testowano metagdinokulacji punktowej w warunkach
szklarniowych (typ Il odpornii) i przez oprysk w warunkach polowych w IHAR Rad®v
oraz w IGR PAN w Poznaniu (typ I i ll).

Do produkcji inokulum zastosowano 3 izolaBusarium culmorum (KF846, ZFR112,
ZFR16) wytwarzajce deoksyniwalenol, niwalenol oraz zearalenon. aimy ze wszystkich
izolatdbw mieszano i ustalancgstnie zarodnikow na okoto 100 000 (IGR Pazhab 500 000
(IHAR Radzikéw) zarodnikow/ml zar./ml w réwnych garcjach. Inokulacja byta prowadzona
na poczatku kwitnienia genotypéw. Po inokulacji dlomy w lokalizacji Cerekwica byty
zamgtawianie, natomiast w Radzikowie inokulacjeyadzone w godzinach wieczornych.

Nasilenie fuzariozy kloséw okflmno na podstawie proporcji paanych kioskéw w ktosie
(tylko w klosach z objawami choroby) oraz propordioséw praonych na poletku. Z tych
wartasci zostat wyliczony indeks fuzariozy ktosow (IFK).



Proporcg ziarniakow uszkodzonych prz€znsarium (typ odpornéci lll) okreslano wizualnie
poprzez podziat préby ziarniakdw na ziarniaki zdeofMLK-healthy looking kernels) i ziarniaki
z objawami porzenia przezFusarium (FDK-Fusarium damaged kernélsOkreslano réwnie
redukcg komponentéw plonu ziarna w odniesieniu do probtianych (mas ziarna z klosa,
liczbe ziarniakdw w kiosie, mastysigca ziarniakow).

Ziarno z form o najwiszej odporngci i niewielkiej obnzce parametréw plonotworczych
analizowane bylo pod wzglem zawartéci ergosterolu oraz toksyn fuzaryjnych -
deoksyniwalenolu, niwalenolu, zearalenonu (typ NN\dporndci, poszukiwane markery
metaboliczne).

Zawartg¢ ergosterolu okidona byta metogl wysokosprawnej chromatografii cieczowe).
Zawarta¢ trichotecendw z grupy B  (deoksyniwalenol, niwalkgnanalizowano technik
chromatografii gazowej. Zawa#o zearalenonu (ZEA) oznaczana byta za paritm$ciowego
testu immunoenzymatycznego (ELISA) AgraQuant® ZO®I1800 (LOD 10 ppb) (Romer
Laboratories).

WYNIKI

Badania obejmowaly 75 genotypow pszga ozimego o0 zrficowanym podiou
genetycznym i 3 odmiany wzorcowe. Paraie kiosa w lokalizacji Pozh&Cerekwica byto
wysokie -$rednio 20,3% IFK, natomiast w drugiej lokalizacjiRadzikéw $rednie poraenie
klosow byto nisze 12,5% IFK. Z badanych genotypow psxgen ozimego 4 byly bardzo
stabilne i wykazywaty niskie patanie ktosa w obu lokalizacjach. Zmienne warunkgguiowe
oraz rdzazotta na ktosach pszeyta wptyrety na silrg modyfikacje dziatania genéw zyzanych
z odpornécig na fuzarioz ktoséw, co potwierdza konieczto prowadzenia daviadcze
inokulacyjnychw kilku lokalizacjach.

Sparéd badanych genotypow najwsza odporndé typu | i 1l oraz ,polowy” stwierdzono u
6 genotypow. Byta ona na poziomie odpdgcidorm odpornych pszenicy. Olteno rownie:
zaleznos¢é pomiedzy srednig odporndcia typu 1l orazsrednim indeksem potania ktoséw %IFK
dla badanego pszeyta ozimego. Wspdtczynnik determinacji wynosfER, 256.

Ze wzgbkdu na zilgoncs¢ odporndci na fuzariog ktoséw oraz réne jednostki miar
poszczegolnych cech uzyskane wyniki poddano staiyse] analizie sktadowych gtéwnych.
Genotypy pszeiyta i dla pordwnania pszenicy zostaty pogrupowaaeodstawie odpordoi
na poraenie ktosa IFK w Cerekwicy i w Radzikowie i IFK wirtelu foliowym oraz typu I i Il
odporndci). Wyznaczono 6 genotypéw o podisgonej odpornéei na fuzarioz ktoséw.
Reakcja wgkszaci tych genotypdw byta na poziomie form odpornydzgnicy — Arina oraz
lini 20828. Tylko u jednej linii stwierdzono odpai¢ zblizong do pszenicy UNG 136.6.1.1
zawierajcej gen odporniei Fhbl.

Wykonano réwnig polowe déwiadczenia infekcyjne w 4 lokalizacjach, w ktorybhdane
genotypy inokulowano tymi samymi szczepdmiculmorum. Zaleznosci pomiedzy wynikami
uzyskanymi w czterech lokalizacjach byty bardzowigtkie. Wynikaty one z wyspowania w
kazdym z ddwiadczeér grupy genotypow, ktdre byly oceniane, jako silpmrazone fuzarioz
klos6éw. Genotypy te w innych lokalizacjach wykazywatabe poraenie klosa. Na takie
wyniki wptyw miatlo miejscowe wygpowanie rdzyzottej na klosach, obejmage r&ne
genotypy w ranych lokalizacjach.

Badano rownig typ Il odporndgci zwigzany z poraeniem ziarniakow. Procent ziarniakow z
wyraznymi objawami fuzariozy wynosit w lokalizacji Pozn&erekwicasrednio 26,6% a w
Radzikowie 23,2 %. Genotyp DS.9 wykazywat nzgae poraenie ziarnasrednio z dwoch
lokalizacji 7,4 % FDK. Pozostate cztery genotypykagywaty rownie¢ mate poraenie ziarna w
lokalizacji Pozna-Cerekwica do 15%FDK oraz w odniesieniu @edniej z dwoch lokalizaci
19,4%FDK. Liczba poranego ziarna badanych genotypéw (%FDK |) w lokaliz®oznai-
Cerekwica wynositdrednio 40,7%FDKI.

Srednia masa ziarna z klosa (MZK% kontroli) po inlakiji genotypdw pszetyta ozimego
byla nizsza w poréwnaniu z kontepli wynosita w Poznanidrednio 65,5% i w Radzikowie



60,8% kontroli. Genotyp DS.9 mimo niewielkiego paaia klosa w dwoch lokalizacjach
reagowat znaczn obnizkg plonu po inokulacji srednio 29,5% w dwoch lokalizacjach.
Najnizszy ubytek masy ziarna po inokulacji (MZK% kontjolw dwdéch lokalizacjach
stwierdzono u genotypu DANKO 15 (83,6 % kontroli).

Badano rownig zawart@¢ toksyn fuzaryjnych w ziarnie wybranych genotypészeiyta
inokulowanych Fusarium culmorum. W dawiadczeniu inokulacyjnym w Poznanitrednia
zawart@¢ ZEA byta bardzo wysoka i wynosita 2272 ppb, na@shiw drugiej lokalizacji byta
znacznie nisza -érednia 126 ppb ZEA. Podobnie zawattdrichotecendw B byta znacznie
(ponad 10 krotnie) wasza w Cerekwicy (43,440 ppm)zniwv Radzikowie (3,869 ppm). U
genotypu DS.9 stwierdzono najery zawarté¢ ZEA i trichotecendw B. Genotyp ten
wykazywat najnisze poraenie ktosa (typ Il i | odporrigi) i redukcg masy ziarna po inokulacji
(Typ V odporndci). Najwyzszy zawartd¢ toksyn stwierdzono u genotypu DANKO 1. Genotyp
ten wykazywakrednie poraenie klosa, natomiast miat nislodpornd¢ typu Il (uszkodzenie
Ziarniakow). Wysoki wspoétczynnik korelacji obserwamo pomgdzy zawartécia ZEA a
stopniem porzenia ziarna w Cerekwicy r=0,759. Stwierdzono wysakispotczynniki korelacji
uszkodzenia ziarniakOw z zawaite zearalenonu (r=0,675) oraz trichotecenéw B (r=8)&ba
srednich wartéci z Cerekwicy i Radzikowa.

Srednia zwart& ergosterolu w ziarnie wyniosta 47,8 mg/kg. W pdba Poznania bylo to
79,6 mg/kg, natomiast w probach z Radzikowa okotkrdinie mniej (15,9 mg/kg).
Wspotczynnik ERG/trichoteceny B wyniost w Poznadi8 natomiast w Radzikowie 4,1 co
wskazujeze w Poznaniu warunki bylty do bardziej sprzyjage dla tworzenia sitrichotecenow
— dwukrotnie wgksza wydajnéc tworzenia si toksyn przy tej samej ifgi grzybni mierzonej
zawartdcig ergosterolu. Zawarfé ERG istotnie korelowata z zawastiy trichotecenow
(r=0,751) oraz ZEA (r=0,626) w ziarnie.

Biorac pod uwag wszystkie typy odporrici, najwyzsza odporné¢ wykazat genotyp DS.9
oraz 5 genotypow pszeyta. Niskie zawarteci toksyn mimo silnego pozania ktosa wykazaty 4
genotypy pszetyta. Natomiast wysokie zawaftm toksyn mimo stabego porenia kiosa
wykazaty 4 genotypy: DANKO 1 (S), BOH 835-4 (ToKANKO 13, DC 06080-56.

WNIOSKI

1. Zidentyfikowano genotypy pszgyia wykazugce odpornét na poraenie ktosow
warunkach polowych (typ odporém [+11).

2. Odpornéci typu | i 1l korelowaty z indeksami fuzariozy ldow z déwiadcze
polowych, jednake wyzsze byty wspétczynniki korelacji IFK Zgedni odporndcia
obu typdw.

3. Korelacja porzenia ktosow (IFK) ze stopniem uszkodzenia ziarniakBDK) oraz
zawartdcig toksyn byta niska.

4. Wspoiczynniki korelacji FDK z zawattia toksyn (ZEA, trichoteceny B) przyjmowaty
wysokie wartdci.

5. Zawart@¢ toksyn fuzaryjnych w ziarnie niektérych genotyppszeriyta byta bardzo
wysoka.



