Streszczenie merytorycznego sprawozdania z realizazadania na rzecz posgpu
biologicznego w produkcji raslinnej w 2014 roku

Zadanie nr 42

»+Analiza zmienndci genetycznej i piramidyzacja genéw warunjych cechy aytkowe
lubinu biatego”, finansowane przez Ministerstwo itoiwa i Rozwoju Wsi.

Wykonawca: Instytut Genetyki Rdin PAN w Poznaniu - Wojciech Ryiski, Wojciech
Swiccicki, Pawet Barzyk i cztery osoby personelu pomczego.

Ogadlny cel badan i jego uzasadnieniew okresie wieloletnim

Udziat raslin bobowatych w zmianowaniu to najszy bo beznakladowy sposob na
podwyzszenie plonowania ztkdé W konsekwencji ich plony bezadnych dodatkowych
kosztow mog wzrosm¢ nawet o 35%. tubin bialy jest potencjalnie jedn najbardziej
wartasciowych ralin bobowatych o wgszym anieli u pozostatych gatunkéw uprawnych
lubinu potencjale plonowania, wysokiej zawadio biatka (34-36%) oraz tluszczu w
nasionach. Mimo tych niespliwych zalet tubinu biatego nie znajduje to odeveiedlenia w
krajowej produkcji, wyranie ustpujac tubinowi wgskolistnemu izéttemu. Potwierdzeniem
tego jest powierzchnia zakwalifikowanych plantagisiennych w roku 2014 (dane PIORIN)
wynoszca dla odmian tubinu biatego 16,75 ha wobec 350852 ha odpowiednio dla tubinu
waskolistnego izottego. Wedtug opinii hodowcéw przyczyriego g gtdwnie jego istotne
wady (znaczna podatfb na antraknog p&ne dojrzewanie) wpltywage na ograniczone
zainteresowanie rolnikow. Jest takgatunkiem mato poznanym od strony genetyczney. Ab
zwickszy powierzchng uprawy i wykorzystanie tego gatunku nalallepszy w odmianach
uprawnych kilka cech: wczes§to i odpornd¢ na antraknogz oraz obniy¢ zawart@é
alkaloidow i podwyszy zawart@¢ ttuszczu.

Celem proponowanych batlav aspekcie wieloletnimjest zidentyfikowanie i selekcja
pozadanych cech wswiatowych zbiorach kolekcyjnych lub &od mutacji indukowanych,
okreslenie sposobu dziedziczenia oragzna introdukcja cech do genotypow o wysokiej
wartasci uzytkowej. Rownolegte opracowanie populacji maysej, ktérej typ okréa sk w
literaturze jako ,magic population” stanawbedzie punkt wycia do pogibionych bada
genetyczno-molekularnych. Realizacja pasaego jest nieziolnym warunkiem, aby tubin
biaty stat s¢§ cenionym gatunkiem uprawnym, konkurencyjnym dlawgtych rdglin
strgczkowych,zrodlem wysokoenergetycznej paszy biatkowej dla arokrzody chlewne.

Celebadan na 2014 r. i uzyskane wyniki

1. Analiza zmienngi materiatbw krajowych i zagranicznych tubinu leigdé pod
wzgledem czterech cech - zawaxb alkaloidow, tluszczu, wczesfm i
rownomierndci dojrzewania oraz odporéa na antraknog

2. Indukowanie mutacji. Traktowanie nasion krajowejmiany uprawnej Butan trzema
wybranymi dawkami mutagenu — uzyskaniesliro pokolenia M oraz nasion
niezlednych do otrzymania kolejnych pokalé kontynuacji bad& zmierzajcych do
finalnego wyboru mutantow tubinu biatego.

3. Krzyzowanie zblkajgce z uwzgidnieniem dwu cech (zawaktottuszczu i wczesrio
dojrzewania) i zrénicowanego podtaa genetycznego (cztery odmiany uprawne).

Ad 1. Postp w hodowli tubinu biatego jest niemlonvy bez poszerzenia puli genowej o
korzystne warianty cechzytkowych oraz poznania wdeiwego dla ich peilnej ekspres;ji



podiaza genetycznego. &t materiat badawczy stanowito 150 obiektdéw pochogeh z
swiatowych zasobow genowych tubinu biatego analizoyeh na podstawie deginej bazy
danych i testow polowo-laboratoryjnych.

Oceniane kolekcjonowane formy dzikie i prymitywoemiany lokalne, mutanty i odmiany
uprawne charakteryzowaty esszerokim zakresem zmieniod zawartdci alkaloidéw w
nasionach, pogavszy od form niskoalkaloidowych do form o wysokegwartdci. Mimo,
ze srednia zawart@ alkaloidéw byla stosunkowo wysoka na poziomie pbrga %,
zidentyfikowano formy niskoalkaloidowe o zricowanym pochodzeniu geograficznym
reprezentowane gtébwnie przez odmiany lokalne. Wfilproalkaloidow dominowata
obecnd¢ lupaniny, stanowicej srednio 73 % sumy alkaloidow, etgc tym samym
specyficznym alkaloidem, typowym dla tubinu bialeg®ozostate alkaloidy jak:
hydrosksylupanina, multiflorina i angustifolina stavity uzupetnienie struktury
alkaloidow.

Nasiona obiektéw kolekcyjnych okazatlye sbogatym zrodiem zmienngéci zawartdci
ttuszczu w szerokim zakresie od 7 do 14 % i przezgh pod tym wzgédem nasiona
zarowno tubinu zottego jak 1 wgskolistnego. Uzyskana zmienito pozwolita na
identyfikacg form wysokottuszczowych umbwiajac tym samym ich wykorzystanie w
dalszych etapach batla W profilu kwasow tluszczowych nasion tubinu bgde
dominupcym okazat s kwas oleinowy oraz linolowy stanoyeiych ponad 70 % udziatu
wszystkich kwasOw tluszczowych. Mniejsza jest zo&rt kwasu linolenowego,
palmitynowego, stearynowego, eikozenowego oraz csvego. Wykazano ponadto
korzystny stosunek kwaséw omega—3 do omega-6. s&sten, 1:2 (niekorzystny dla
nasion tubinuzéttego czy wgskolistnego) wedtug danych literaturowych wamy jest za
prawie idealny z punktu widzenia potrzapvnosciowych.

Pardéd ocenianych obiektéw kolekcyjnych po infekcjislio w szklarni przez grzyb
Colletotrichum lupini nie zidentyfikowano form o pelnej odpo&td na antraknog
Stwierdzono natomiast szeroki zakres reakdjlimona infekcg wyrazony zr@nicowanym
stopniem porzenia w odniesieniu do poszczegolnych obiektow kojgkych. Formy o
najmniejszym stopniu podatém (zwigckszonej tolerancji) na antraknpzmog zost#
wykorzystane na dalszych etapach prac zadania tadgw.

Z kolei na podstawie obserwacji polowych matéviekolekcyjnych zidentyfikowano linie
o wczéniejszym dojrzewaniu, ktére stanawbeda materiat wygciowy do krzyowan i
dalszej realizacji projektu.

Ad 2. Wykazano,ze zastosowany mutagen N-metylo-N-nitrozomocznik (3JNvywotat
wystgpienie uszkodze somatycznych u &in w pierwszym pokoleniu po traktowaniu
mutagenicznym (M) nasion odmiany Butan w poréwnaniu zslmwami kontrolnymi
uzyskanymi bez dziatania mutagenu. Widlkauszkodzé somatycznych wytanych
redukcp wzrostu oraz ptodrigi roslin zalezna byta od zastosowanych dawek i wzrastata w
miare ich zwickszania. Oceniaf wielkas¢ redukcji wartdci cech w kombinacjach z
mutagenem w poréwnaniu z kombingkpntrolrg mozna stwierdz, ze dawk zblizong do
optymalnej (wywotujca efekt redukcji wartéci badanych cech na poziomie co najmniej 50
%) jest 0,8 mM. Niewielki efekt redukcji, a nawstymulacji wskazujeze dawka 0,4 mM
jest zbyt niska. Z kolei najwgza z dawek (1,2 mM) okazatla gbyt wysoly powodugc
przedwczesne zamieranie slin i bardzo wysol sterylng¢ stgkow u  ralin
przezywajacych (ponad 90 % redukcji liczby nasion Zlmy), co nie zapewnia uzyskania
dostatecznej liczby &tin w pokoleniu M. Uzyskane nasiona z dawki 0,8 mM zebrane w
formie rodzin oraz niewielka liczba nasion w form@&nszu z dawki 1,2 mM stanaiieda
materiat wygciowy do uzyskania &in w pokoleniu My w roku 2015 i zasadniczego
wyboru mutantow w pokoleniu j



Ad 3. W roku 2014 prowadzono krzgwanie zbliajagce z uwzgdnieniem dwu cech
(zawartd¢ ttuszczu i wezesrio dojrzewania) i zrgnicowanego podia genetycznego. Dla
realizacji przygtego schematu krzgwan zblizajacych wybrano cztery odmiany uprawne
(Boros, Wat, Kalina, Pikador ) oraz siedem wczehnyc wysokottuszczowych
wyselekcjonowanych obiektéw kolekcyjnych. Uzyskamasiona I wystano do
wspotpracuicego drodka w Ameryce Pid. celem rozmimmia rélin pokolenia i i w
konsekwencji segregagego pokolenia v Polsce w drugim roku realizacji zadania



