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Sprawozdanie z realizacji badéa w roku 2014

Cel i metodyka badai

Celem bada byto opracowanie teoretycznych podstaw analizgrakcji genotypowo-
srodowiskowej dla serii dwiadczeé opartych na randomizacyjnym modelu mieszanym w
aspekcie jedno- i dwuetapowego pddig do tej analizy oraz zaproponowanie metody
regresji przydatnej w ocenie genotypéw obserwowhnycserii déwiadczeé. Zamierzano
takze dokona weryfikacji eksperymentalnej opracowanych metoddaenych rzeczywistych.

Wyniki

1.Teoretyczne podstawy analizy interakcji genotypowo-srodowiskowel dla serii
doswiadczen opartych na randomizacyjnym modelu mieszanym w aspekcie jedno- i
dwuetapowego podejscia do te) analizy

Przeprowadzono badanie zgoéciooceny wynikow obliczé uzyskanych w przypadku
stosowania dwu pod& (jedno- i dwuetapowego) do analizy serii $d@dczé
prowadzonych w wielu lokalizacjach. W prowadzonygadaniach wykorzystano ogolny
randomizacyjny model matematyczny obserwacji pégnych podejciach obliczé. Dla obu
podefé, jedno- i dwuetapowego, zostata przeprowadzontymegja parametréw modelu,
analiza wariancji i testowanie hipotez dotycych efektéw gtdwnych genotypdw i ich
interakcji zesrodowiskiem. Rozwzane byty modele analizy serii @oiadczeé (doswiadczeé
wielokrotnych) przeprowadzonych z tymi samymiaggpami (mieszacami, liniami DH) w
kilku srodowiskach w poszczegélnych miejscadsiach. Kade daéwiadczenie byto
zaktadane w tym samym (spojnym) uktadzie blokowghd przy r&nym rozlosowaniu w
kazde] miejscoweéci. W literaturze swiatowej dédwiadczenia te znanegsjako ,multi-
environment variety trials” (METs). Analizowaneg sza pomog réznych metod
statystycznych przy stosowaniu jednego z dwoch teedsvych podéi: dwuetapowego
badZ jednoetapowego. W praktyceeéziej stosowane jest podeje dwuetapowe poleggie
na wykonywaniu najpierw analizy danych zzé#ago déwiadczenia oddzielnie. Otrzymane
wyniki s3 nas¢pnie wykorzystywane w etapie drugim poprzez zastasee hcznej analizy
(Piepho i in.2011). W podgjiu jednoetapowym przeprowadzana jest analiza mgotiaz
poszczegodlnych poletek éleiadczalnych wszystkich dwiadczé jednoczénie (Cullis i in.
1998, Smith i in. 2001. Caiski i in. 2005, 2009a, 2009b). Pokazano zastos@vapisanej
metodologii do danych rzeczywistej serii sddadczeér i przedyskutowano edice i
podobigstwa zastosowania proponowanych pédePrzeprowadzone badania pokazaly,
zaréwno srednie oceny efektéw gtéwnych genotypow jak ichkiag ze wzgédu na
wysoka¢ plonowania g niemal identyczne przy obu poéigipch. Nakrélone wyzej ogolne
wyniki bada dotyczce jedno- i dwuetapowego posi@p do analizy serii doviadczeé
zaktadanych w rinych srodowiskach zostaly szczegétowo oméwione w przestdo druku
pracy ,,On two approaches to analysis of multi-emwient trials a reconsideration of the one-
stage and the two-stage analyses”.



2.Metody regresji przydatne w ocenie genotypow obsgowanych w serii déwiadczeai

Spardod metod statystycznych analizowania serisvdadczér na szczegoln uwag
zastuguj metody badania interakcji genotypodwmdowiskowej dla danych z éeiadczeé
zaktadanych w ukfadach o blokach niekompletnychc@&aarek 1986), do ktérych raoa
zaliczy takze dawiadczenia jednopowtérzeniowe z wzorcami. Wynilgtésvania hipotez
towarzysacych analizie wariancji dostarcaajinformacji ogélnych o zachowaniu ¢si
badanego zestawu genotypow. W celu uzyskania dodsgth informacji dotycgcych
poszczegoblnych genotypdéw przeprowadzono testowapaez o braku efektéw gtéwnych i
braku ich interakcji zesrodowiskiem. Dokonano tak badania zachowania gienotypow w
zmieniapcych s¢ warunkach srodowiskowych poprzez zastosowanie metody regresji.
Wyliczenie wspotczynnikdw regresji i determinacjae testowanie hipotezy o braku regresji
efektow interakcyjnych genotypdw wzglem srodowiska i hipotezy dotygzej odchylé od
tej regresji pogibia w znacznym stopniu wiarygodidaceny genotypow.

3.Weryfikacja eksperymentalna opracowanych metod na podstawie danych z
doswiadczen polowych z rzepakiem ozimym

Sprawdzenie przydatdc opracowanych i proponowanych metod statystycangta
petnej i obiektywnej oceny mieszaow i rodow rzepaku ozimego zostato dokonane pxprz
analiz wynikow rzeczywistych serii dwiadczé jednopowtdrzeniowych z wzorcami
zaktadanych z okéonym zestawem genotypow w jednej oraz kilku mieysosciach.
Wykonano analizy statystyczne danych rzeczywistychpojedynczego dwviadczenia
jednopowtérzeniowego z liniami DH i dwoma wzorcami rzepaku o0zimego
przeprowadzonego w Stacji Hodowli #ia Smolice, Oddziat Bkéw. Ponadto na danych z
doswiadczé prowadzonych przez StgcHodowli Ra&lin Strzelce, Oddzialy = Borowo i
Matyszyn, wykonano petne analizy statystyczne enajyczno-hodowlane dla serii
doswiadczé jednopowtérzeniowych z 96 miesmami i 2 wzorcami  ( jednym
systematycznym i jednym losowym) rzepaku ozimegaeprowadzonych w czterech
lokalizacjach ( Borowo, Kiaczewice, Matyszyn, Strzelce) oraz serii $d@adcze
jednopowtérzeniowych z rodami mieszawymi rzepaku ozimego i 2 wzorcami
przeprowadzonych w wgj wymienionych miejscowaiach. Obliczenia przeprowadzono za
pomoa programow wiasnych EKSPLAN (Krajewski P., KaczetaZ., Czajka S., 2006). i
SERGEN (Caliski T., Czajka S., Kaczmarek Z., Krajewski P. Soatkki I., 1998) oraz
dodatkowych procedur obliczeniowych autoréw nigitych dla wykonania niektérych
fragmentow analiz statystycznych. Proponowane nyetodstatystyczne zastosowano do
analizy  rzeczywistych danych z &wadczeéd pojedynczych i serii doviadczeé
jednopowtérzeniowych z genotypami i wzorcami riepazimego:

A. doswiadczenia jednopowtOrzeniowego ze 118 migsami i liniami DH rzepaku
ozimego oraz wzorcami Monolit i Chagall ulokowanymnaprzemiennie,
przeprowadzone w jednej miejscosed(Bakow).

B. serii 4 déwiadczé jednopowtérzeniowych z 96 rodami populacyjnyminidmi DH
rzepaku ozimego i 2 wzorcami (MONOLIT-wzorzec sysé¢yczny, CHAGALL —
wzorzec losowy) przeprowadzonych w drodowiskach (Borowo, Matyszyn,
Konczewice, Strzelce).

C. serii dédwiadczé jednopowtorzeniowych z rodami miegszawymi i 2 wzorcami
(VISBY-wzorzec systematyczny, ARSENAL — wzecdosowy) przeprowadzonych w
4srodowiskach(Borowo, Matyszyn, Kkozewice, Strzelce).



Whioski

1.Przeprowadzone badania pokazaly jednoznaczeieewentualne tdice medzy jedno- i
dwu- etapowym podg&giem do analizy serii dwiadczeér s3 minimalne. Istotny jest przede
wszystkim fakt ze zaréwnarednie oceny efektow gtéwnych genotypow jak ichkiag ze
wzgledu na wysoké&t plonowania g niemal identyczne przy obu poéapch.

2.Proponowane metody regresyjne backajzalenos¢ plonowania genotypow od warunkéw
srodowiskowych w ktérych prowadzono @aadczenia jednopowtdrzeniowe z wzorcami
pozwalaj uzyska& bardziej doktadqi obiektywm ocere poszczegolnych genotypow.

3.Zaproponowana metodyka analizowania interalemiogypowosrodowiskowej okazata si

bardzo przydatna we wszechstronnej analizie stayse] i genetyczno-hodowlanej
wynikéw jednopowtérzeniowych dwiadczér pojedynczych z wzorcami i serii tych
doswiadczeé
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