PROJEKT BADAWCZY MINISTERSTWA ROLNICTWA HORhn-801-8 -15,MR47

Zadanie: Jedno- i wielozmienne modele analizy warrecji i kowariancji dla do §wiadczeai
populacyjnych i mieszaicowych z rzepakiem ozimym

Kierownik: Zygmunt Kaczmarek
Wykonawcy: Etbieta Adamska, Tadeusz Adamski, TadeusznSlail,
Teresa Cegielska-Taras, a&wrata, Renata Trzeciak

Sprawozdanie z realizacji bada w 2016 roku

Temat badawczy 1

Metodyka oceny i testowania efektow zdolm@i kombinacyjnej form rodzicielskich
mieszaicoéw i ich interakcji ze srodowiskiem na podstawie analizy statystyczno-
genetycznej danych z serii déwiadczen polowych oraz metodyka oceny wielocechowych
efektow zdolndgci kombinacyjnej form rodzicielskich

Cel tematu

Opracowanie metody jedno- i wielocechowej ocenyolzakci kombinacyjnej linii
megskosterylnych i restoreréw rzepaku ozimego i @iteji ze srodowiskiem na podstawie
analizy statystyczno-genetycznej ich migszav.

Wyniki

Matematyczny model obserwacji zostat tak sformuloyyaby oparte na nim jedno- i
wielocechowe metody statystyczne pozwalaly na umysk maliwie wszechstronnych i
obiektywnych informacji o badanych w dwadczeniach genotypach (rodach, liniach
meskosterylnych, restorerach) ze szczegélnym ugdrgéniem stopnia ich wkwosci na
zmieniapce s¢ warunki glebowo-klimatyczne wysgiujace wsrodowiskach.

Oznacza toze dla omawianej sytuacji badania zostaly ukierurdmsv na zastosowanie
metod analizy interakcji genotypowsoedowiskowej opartych na modelu analizy wariancji
plonu rodéw z déwiadcze zaktadanych (z tymi samymi genotypami) w ukiladadsiokach
niekompletnych w rénych srodowiskach. W analizie wariancji wykorzystano dinwly model
mieszany, w ktérym parametr dotycy rodow traktowany byt jako parametr staty, natashi
parametr dotycgey srodowisk jako losowy. Tym samym interakcja rodyredowiska byta
okreslona take jako losowa. Analiza statystyczna oparta na wspanym modelu pozwala
dokon& oceny efektéw gtownych genotypow i efektow iataryjnych wraz z testowaniem
istotncci tych efektow. Dla wyjsnienia kierunku wyspowania interakcji genotypowo-
srodowiskowej wykorzystano regredjniowg efektow interakcyjnych wzgtlemsrodowiska.
Przedstawiono midiwos¢ badania struktury interakcji GXE poprzez udziat niej
poszczegdlnych genotypéw, oceniony za pamstatystyki F. Wiele uwagi gaiecono
mozliwosci oceny zdolnéci kombinacyjnej form rodzicielskich (linii gskosterylnych MS i
restoreréw) i interakcji tych form Zgodowiskiem na podstawie obserwacji ich miészav
Uwzgledniono sytuagj najczsciej wystpujaca w daswiadczeniach z miesaaami rzepaku
0zimego a mianowicie sytagjgdy krzyowanie linii MS z restorerami znacznie odbiegato od
klasycznego schematu keowania linia x tester. Wszelkie wyniki wykonywanyobliczer
starano si przedstawd zarowno w tabelach jak i graficznie.

W rozwaaniach metodycznych i aplikacyjnych prowadzonychhamach tematu 1 wiele
uwagi péwiecono wielowymiarowemu modelowi analizy wariancjla ddgwiadczeé
wielocechowych z tymi samymi genotypami, wykonywamyw r&nych srodowiskach.
Zaproponowano tutaj wielowymiargwanaliz wariancji (MANOVA) dla ddwiadczé
prowadzonych w ukladach o blokach kompletnych niekompletnych oraz metody
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statystyczne umidiwiajgce dokonanie porowna obserwowanych genotypéw pod wedgm
poszczegodlnych cech indywidualnie i zespotu cechnatzé&nie. Podano w szczegbékud
funkcje testowe dla weryfikacji hipotez ogdlnychimplikowanych przez nie hipotez
szczegotowych dotygeych kontrastow mgdzy genotypami. Przeprowadzono wielozmienne
analizy wariancji, w ramach ktérych dokonywano des&tnia hipotezy ogolnej o brakuzroc
migdzy rodami zaréwno  pod wzglem pojedynczych cech jak i kilku ceclcznie.
Przeprowadzono tetestowanie porowragrup rodow rzepaku ozimego z wzorcami w
obrebie poszczegélnych dwiadczé i srednio dla wszystkich dwiadcze serii. Dla kadej
cechy oddzielnie wyznaczano oceny kontrastow zaaamniem ich istotr$gi. Przedstawiano
takze wartdci statystyki F dla poszczegolnych kontrastéw zgledu na analizowane cechy
tacznie wraz z odpowiednimi wagcami krytycznymi_ a take wartdci statystyki F dla
poszczegolnych cech informge o stopniu zrénicowania genotypéw pod wzglem danej
cechy, czyli informujce o tzw. mocy dyskryminacyjnej cech. Jako miarelocechowego
podobigstwa genotypdw zaproponowano odlégtiahalanobisa.

Temat badawczy 2:
Weryfikacja eksperymentalna opracowanych metod na e@dstawie danych z
jednopowtérzeniowych déwiadczen polowych z rzepakiem ozimym

Cel tematu

Sprawdzenie przydatdo proponowanej metodyki badania wielocechowych kigfe
zdolnaici kombinacyjnej form rrodzicielskich rzepaku ozigoena podstawie rzeczywistych
wynikow daswiadczeér jednopowtdrzeniowych prowadzonych w kilku miejsodwiach z
okreslonym zestawem miesaedw i wzorcow

Wyniki

Proponowane w temacie 1 metody statystycznejandtéwiadcze jednopowtdrzeniowych

z wzorcami zostaty zweryfikowane na konkretnyeinyth rzeczywistych z rodami rzepaku
ozimego. Dane te uzyskano w wyniku zlecenia Staditmdowli RGlin przeprowadzenie w
wybranychsrodowiskach odpowiednich éeiadczé jednocechowych i wielocechowych z
okreslonym zestawem mies@edw, rodéw i wzorcow rzepaku ozimego. - w dwdch
pojedynczych déwiadczeniach jednopowtdrzeniowych z liniami DH idami i dwoma
wzorcami przeprowadzonych w Stacji HodowligRo w Bakowie

- w serii déwiadczé jednopowtdrzeniowych, populacyjnych i mieseawych z rodami
rzepaku ozimego i dwoma wzorcami przeprowadzonyazterech stacjach hodowlistm,
Borowo, Kaiczewice, Matyszyn i Strzelce. Dodatkowo, w jedrtecg (Borowo) dokonano
obserwacji sz&iu dalszych cech plonotwérczych.

- w serii czterech dwiadczeé jednopowtorzeniowych z 88 mieszami, uzyskanymi w
wyniku krzyzowania 27 linii MS z 15 restorerami, oraz dwoma wami Monolit i Valegro
przeprowadzonych w stacjach: Borowo i€pewice, Matyszyn i Strzelce
- W serii széciu daswiadczé wskpnych przeprowadzonych w stacjach hodowhling
Bakow, Borowo, Kadiczewice, tagiewniki, Matyszyn i Strzelce z 23 mi@gami i dwoma
wzorcami, Arsenal i Atora. Wszystkie @wiadczenia, prowadzone w ukfadzie blokowym w 3
powtorzeniach, obejmowaty te same genotypy. Migszazostaly uzyskane w wyniku
krzyzowania 15 form matecznych z 16 restorerami.Obseamgveechy we wszystkich 6
doswiadczeniach byt plon a w éwiadczeniu prowadzonym w Stacji Hodowli §fino
Borowo dodatkowo cechy: stan po zimie, pgiek kwitnienia , koniec kwitnienia, wysoko
roslin, wartaé¢ gospodarcza WGO i wyleganie.



Prezentacja wynikéw na konferencjach

Referat wygtoszony na Xl Konferencji ,Applied $istics” Stowenia, Ribno, 18 — 21, 2016.
pt."Multivariate statistical methods in evaluatieihGE interaction of parental lines on the
basis of incomplete MS line x restorer hybrids”

Publikacje w monografiach/czasopismach recenzowanlyc

1. Z. Kaczmarek, H. Wg E. Adamska, T. Adamski R. Bikki, G. Budzianowski, t.
Mankowski, E. Majchrzak,J. WiL. Szata, T.Cegielska-Taras, R. Trzeciak
Ocena linii rodzicielskich rzepaku ozimego na padsé plonu mieszecow z
niekompletnego uktadu krzgwania.

Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Rdin Nr 277, 47-59, 2015

2. L. Szala, Z. Kaczmarek, E. Adamska, T. Cegielskaras. Assessment of winter oilseed
rape DH lines using uni- and multivariate methotiguantitative genetics and mathematical
methods.

BioTechnologia Journal of Biotechnology, ComputasibBiology and Bionanotechnology
vol.96(2),171-177,2015



