Streszczenie merytorycznego sprawozdania z realizazadania na rzecz posgpu
biologicznego w produkciji raslinnej w 2016 roku

Zadanie nr 42

»+Analiza zmienndci genetycznej i piramidyzacja genéw warunjych cechy aytkowe
lubinu biatego”, finansowane przez Ministerstwo itoiwa i Rozwoju Wsi.

Wykonawca: Instytut Genetyki Rdin PAN w Poznaniu - Wojciech Ryiski, Wojciech
Swiccicki, Pawet Barzyk i cztery osoby personelu pomczego.

Ogadlny cel badan w aspekcie wieloletnim

Lubin biaty ma jeden z najstarszych rodowodowssipd gatunkow uprawianych w Europie.
Jego uprawa w Egipcie datuje sia rok 330 p.n.e. sk poprzez Greg¢jdotart do Wioch. Z
uwagi na mniej korzystne warunki klimatyczne w Qaimtej Europie gatunku tego nie
uprawiano, a dopiero udane stgadczenia Wulfena w Niemczech w roku 1810 zwrdcity
uwag; ha wartéc¢ roslin tubinu biatego w @yznianiu gleby. Dagd tubin biaty np. w Polsce i
w Niemczech nie stat sitak rozpowszechniony (gtdwnie z powodu braku odpdwich
odmian) jak tubinzotty, a zwlaszcza gskolistny. Jest gatunkiem mato poznanym od strony
genetycznej. Aby zwkszy¢ jego powierzchri uprawy i wykorzystanie natg ulepszy w
odmianach uprawnych kilka cech: wcze&no odpornd¢ na antraknog oraz obniy¢
zawartd¢ alkaloidow i podwyszy¢ zawart@é tluszczu. Celem proponowanych bada
aspekcie wieloletninjest zidentyfikowanie i selekcja pgdanych cech tubinu biatego w
swiatowych zbiorach kolekcyjnych lub sndod mutacji indukowanych, ok§kenie sposobu
dziedziczenia orazag¢zna introdukcja cech do genotypow o wysokie] waitaizytkowej.
Rownolegte opracowanie populacji maqusgj, ktérej typ okréla sk w literaturze jako ,magic
population” stanowi bedzie punkt wygcia do pogibionych bada genetyczno-
molekularnych. Realizacja powgzego jest niezldnym warunkiem, aby tubin biaty staksi
cenionym gatunkiem uprawnym, konkurencyjnym dlawggch ralin stragczkowych,
zrodtem wysokoenergetycznej paszy biatkowej dla drokrzody chlewne.

Celebadan na 2016 r. i uzyskane wyniki

1. Indukowanie mutacji. Traktowanie w roku 2014 ioaskrajowej odmiany uprawnej
Butan trzema wybranymi dawkami mutagenu i uzyskanreku 2015 nasion pokolenia
M. niezlgdnych do otrzymania pokolenia sMW roku bieggcym uzyskano rdiny
pokolenia M i rozpoczto selekcje form o wczesnym dojrzewaniu i korzystny
fenotypie z hodowlanego punktu widzenia.

2. Krzyzowanie zblkajace z uwzgdnieniem dwu cech (zawakottuszczu i wczesrid
dojrzewania) i zrénicowanego podia genetycznego (odmiany uprawne) — ocena
mieszacow pokolenia i W wyniku krzyowah uwzgkdniajgcych dwie kolejne cechy
obiektow kolekcyjnych (zawargé alkaloidow i odporng na antraknog oraz
wykorzystania odmian uprawnych jako jednego z iz, w roku bigagcym z nasion
F1 uzyskano segregige potomstwo pokolenia F

3. W celu wyprowadzenia populacji magegj tubinu biatego w roku ubieglym z
krzyzowki formy dzikiej z odmiag uprawry (AL. 22 x Boros) uzyskano nasiona. F
Celem prac w roku bigcym byto uzyskanie &hin pokolenia k w warunkach
polowych z wykorzystaniem izolacji lin



AD 1. Mutacyjna populacja w pokoleniu Jbkazata s efektywnymzrodiem uzyskiwania
form o wczesnym dojrzewaniu. Na podstawie obseiwagmlowych wybrano 10
najwczéniejszych form w porownaniu z odmiana konteplButan. Pozostate formy
zaliczono do grupy wczesnych, dojrzegegjch na poziomie &in odmiany Butan.
Efektywna¢ selekcji form wczesnych zg#ana byla z wielkéria zastosowanej dawki
mutagenu. Najkorzystniejgz zgodnie z wynikami oceny pokolenia ;Mokazata si
optymalna dawka 0,8 mM, z ktérej uzyskiwano forongajwczéniejszym dojrzewaniu.
Formy najwczéniejsze i wczesne charakteryzowaty grdznicowanym stopniem waroi
hodowlanej pod &em mniej lub bardziej korzystnego fenotypu obseveiwego w polu.
Dotyczytlo to gtéwnie pokroju ®bin i stopnia ich ostczenia. Gldwnym kryterium
selekcyjnym obok wczesha byta zdrowotnéc roslin z niskim lub zerowym potaniem
przez choroby. W wyniku oceny parametrow dzigii cech struktury wykazano szeroki
zakres ocenianych cech. Mimge szereg form wczesnych ggbwato w tym wzgidzie
parametrom plonotwérczym w stosunku do odmiany Buta czs¢ form wczesnych
przewyszata niektorymi parametrami struktury plonu odmiaButan. Formy dczace
wczesné¢ z wysokimi wartéciami cech plonotworczych stanawbeda zasadniczy materiat
wyjsciowy do bada w pokoleniu M. O wysokiej efektywngci mutagenicznej MNU i
zastosowanych dawek (zwtaszcza dawki optymalnejnthV® swiadczy fakt, ze obok form
wczesnych, w warunkach polowych obserwowano ob&ctioznych ralin 0o zmianach
chlorotycznych, barwy kwiatéw, pomarszczonycdftiach, wysgpowania form kartowych,
potkartowych, bardzo wysokich, o krotkichegach bocznych (z jednepigonalg forma
wiacznie), o wysoko osadzonymedrie gtdwnym, cienkéiennych stgkow, twardych
strgkdw oraz bardzo pdo dojrzewajcych ralin z zaburzeniami ptodrai.

Ad 2. W odniesieniu do pierwszej pary cech (trzy komabja - forma o zwikszonej
tolerancji na antrakn@zx odmiana i trzy formy niskoalkaloidowe x odmiana)ubiegtym
roku uzyskano nasiona ;Fa w roku bieagcym rasliny F.. W tak wczesnym
heterozygotycznym pokoleniu ograniczone siytacznie do wsipnej oceny szacunkowej
efektywnaci zastosowanych kombinacji krzywkowych. W odniesieniu do liczby
wysianych nasion i liczby uzyskanychélio F; wickszy efektywndcia charakteryzowaty si
kombinacje forma o zwkszonej tolerancji na antraknpzx odmiana, a wyraie nizsz
kombinacje forma niskoalkaloidowa x odmiana. Z kal@stosowane kombinacje keoyvan
obiektow kolekcyjnych o podwgzonej zawartei ttuszczu i wczéniejszym dojrzewaniu z
wybranymi odmianami uprawnymi pozwolity na uzyskamieszacoéw pokolenia k o
poszerzonym zakresie zmiesnbocenianych cech w stosunku do ich form rodzstieh. Na
podstawie obserwacji polowych materiatow kolekcygjmy zidentyfikowano mieshae
pokolenia i 0 wczeniejszym dojrzewaniu, ktore standwbeds materiat wygciowy do
krzyzowan i dalszej realizacji projektu. Pod wedem efektywnéci uzyskiwania
najwczéniejszych miesaecoOw najlepsz okazata si kombinacja Damascus x Boros, a w
nastpnej kolejndci: FRA 6796B x Wat.

Nasiona mieszecOw w pokoleniu k okazaty st bogatymzrédiem zmienngci zawartgci
ttuszczu w szerokim zakresie od 8,3 do 14,6 %. Wiexieniu do danych literaturowych
nasiona wysokottuszczowych form tubinu biatego pnzieszap pod tym wzgédem nasiona
zarOwno tubinwoéttego jak i wgskolistnego. Uzyskana zmienigon roku biezacym pozwolita
na identyfikacg form wysokottuszczowych umbwiajac tym samym ich wykorzystanie w
dalszych etapach batlaStwierdzono,ze w profilu kwaséw ttuszczowych nasion tubinu
biatego dominujcym jest kwas oleinowy oraz linolowy stang@aych ponad 70 % udziatu
wszystkich kwasow tluszczowych. Mniejsza jest zo&rt kwasu linolenowego,
palmitynowego, stearynowego, eikozenowego orazosvego. Ponadto wykazano korzystny
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stosunek kwaséw omega—3 do omega-6, to jest kviasieowego do linolowegdrednia
zawarté¢ kwasu linolowego (9,62 %) i linolenowego (19,24 Wonasionach 205 ocenianych
mieszacow tubinu biatego miei si¢ dokladnie w stosunku 1: 2 bardzo korzystnym z
zywieniowego punktu widzenia.

Ad 3. Prace nad pokeniem gendw i ocengrup sprzzen pozwalag na utworzenie mapy
genetycznej Bardzo waym etapem jest tu opracowanie i wytworzenie adéhkyedn
populacji mapujcych. Populacje te winny odznacézaic duzym zr&nicowaniem ngdzy
liniami, ale ponadto linie winny IByjednolite czyli wysoce homozygotyczne. W ramach
prowadzonego tematu rozpetizmy prace nad uzyskaniem krajowej populacji maqejjw
lubinie bialym. Dla uwzgidnienia maliwie szerokiego polimorfizmu wybor form
rodzicielskich oparto na daj liczbie przeciwstawnych alleli genéw warundaych badane
cechy uytkowe (linia dzika x odmiana uprawna). Warunki $petnia linia AL 22
charakteryzujca s¢ tradycyjnym typem wzrostu, wysgkawartdcig alkaloidow i ttuszczu
oraz odmiana uprawna Boros o samakgcym typie wzrostu oraz niskiej zawaitd
alkaloidow i tluszczu. Z wysianych nasion rozmemaych na polu daviadczalnym w
Wiatrowie zebrano iny pokolenia k ktérych nasiona postg do otrzymywania kolejnych
pokolen.



