Streszczenie merytorycznego sprawozdania z realizazadania na rzecz posgpu
biologicznego w produkciji raslinnej w 2015 roku

Zadanie nr 42

»+Analiza zmienndci genetycznej i piramidyzacja genéw warunjych cechy aytkowe
lubinu biatego”, finansowane przez Ministerstwo itoiwa i Rozwoju Wsi.

Wykonawca: Instytut Genetyki Rdin PAN w Poznaniu - Wojciech Ryiski, Wojciech
Swiccicki, Pawet Barzyk i cztery osoby personelu pomczego.

Ogadlny cel badan w aspekcie wieloletnim

tubin bialy jest gatunkiem mato poznanym od strayggnetycznej. Aby zwkszy¢ jego
powierzchn¢ uprawy i wykorzystanie natg ulepsz¢ w odmianach uprawnych kilka cech:
wczesné¢ i odpornd¢ na antraknog oraz obniy¢ zawart@é alkaloidow i podwyszy
zawart@¢ tluszczu. Celem proponowanych badaw aspekcie wieloletnim jest
zidentyfikowanie i selekcja pgdanych cech tubinu bialego wwiatowych zbiorach
kolekcyjnych lub wréd mutacji indukowanych, okiklenie sposobu dziedziczenia orgezna
introdukcja cech do genotypoéw o wysokiej waciouzytkowej. Rownolegte opracowanie
populacji mapujcej, ktorej typ okréla sie w literaturze jako ,magic population” stan@wi
bedzie punkt wycia do pogibionych bada genetyczno-molekularnych. Realizacja
powyzszego jest niezignym warunkiem, aby tubin bialty statescenionym gatunkiem
uprawnym,  konkurencyjnym dla  gtbwnych $lia  straczkowych, zrodiem
wysokoenergetycznej paszy biatkowej dla drobizodly chlewne;.

Celebadan na 2015r. i uzyskane wyniki

1. Kontynuacja bada z roku 2014 dotyerych analizy zmienrmi krajowych i
zagranicznych zasobow genowych tubinu biatlego pagjledem czterech cech —
zawartdgci alkaloidow, tluszczu, wczesfw i réwnomierndci dojrzewania oraz
odporndci na antraknag

2. Indukowanie mutacji. Traktowanie w roku 2014ioa krajowej odmiany uprawnej
Butan trzema wybranymi dawkami mutagenu i uzyskanreku 2015 nasion pokolenia
M, niezlzdnych do otrzymania kolejnych pokaléMs; i M,) w ktorych prowadzony
bedzie wybér mutantéw tubinu biatego.

3. Krzyzowanie zblkajgce z uwzgidnieniem dwu cech (zawaktottuszczu i wczesrio
dojrzewania) i zrénicowanego podim genetycznego (odmiany uprawne) — ocena
mieszacow pokolenia f oraz wykonanie krzyowan uwzgkdniagcych dwie kolejne
cechy u wybranych obiektéw kolekcyjnych (zawéaétalkaloidow i odporn& na
antraknog) z wykorzystaniem odmian uprawnych jako jednegmdzicow.

AD 1. Postp w hodowli tubinu biatego jest niemlowvy bez poszerzenia puli genowej o
korzystne warianty cechzytkowych oraz poznania wdeiwego dla ich petnej ekspres;i
podiaza genetycznego. Podobnie jak w roku 2014 oceniatek&onowane formy dzikie i
prymitywne, odmiany lokalne, mutanty i odmiany upne charakteryzowaty giszerokim
zakresem zmiendoi zawartdci alkaloiddw w nasionach, pogaszy od form
niskoalkaloidowych do form o wysokiej zawaita Mimo, ze srednia zawart& alkaloidow
byla stosunkowo wysoka na poziomie 3,7 %, (3,3 %ol ubiegtym) zidentyfikowano
formy niskoalkaloidowe o zimicowanym pochodzeniu geograficznym reprezentowane
gtéwnie przez odmiany lokalne. W profilu alkaloidédominowata obecr$dé lupaniny,



stanowscej srednio 71,7 % sumy alkaloidéwgdlac tym samym specyficznym alkaloidem,
typowym dla tubinu biatego. Pozostale alkaloidy:jdkydrosksylupanina, multiflorina i
angustifolina stanowity uzupetnienie struktury atkdow w obydwu latach bada

Nasiona obiektéw kolekcyjnych okazatye sbogatym zrodiem zmienngéci zawartdci
ttuszczu w szerokim zakresie od 7 do 14 % i przezgh pod tym wzgédem nasiona
zarowno tubinuzoéttego jak i wgskolistnego. Najiiszy zawartdciag tluszczu (7,1 %)
charakteryzowata sidzika forma z Hiszpanii, a najégzs (13,9 %) lokalna odmiana
rowniez z Hiszpanii. Uzyskana zmienito pozwolita na identyfikag form
wysokottuszczowych uniiwiajac tym samym ich wykorzystanie w dalszych etapach
bada. W profilu kwasow tluszczowych nasion tubinu bgdew obydwu latach bada
dominupcym okazat s kwas oleinowy oraz linolowy stanoyeiych ponad 70 % udziatu
wszystkich kwasOw tluszczowych. Mniejsza jest zo&rt kwasu linolenowego,
palmitynowego, stearynowego, eikozenowego oraz cavego. Potwierdzono ponadto
korzystny stosunek kwaséw omega—3 do omega-6. &&sten, 1:2 (niekorzystny dla
nasion tubinuzéttego czy wgskolistnego) wedtug danych literaturowych wamy jest za
prawie idealny z punktu widzenia potrzapvnosciowych.

Pardd ocenianej drugiej partii obiektow kolekcyjnypb infekcji ralin w szklarni przez
grzyb Colletotrichum lupini, podobnie jak w roku ubiegtym nie zidentyfikowafam o
petnej odpornéci na antraknogz Stwierdzono natomiast szeroki zakres reakdjlimona
infekcje wyrazony zr@nicowanym stopniem potania w odniesieniu do poszczegolnych
obiektéw kolekcyjnych. W skali 1-9, gdzie 1 oznacegmniejsze potaenie,sredni stopié
porazenia wynosit 6,71. Formy o najmniejszym stopnidgindgci (zwickszonej tolerancji)
na antraknogz mog zosté& wykorzystane na dalszych etapach prac zadaniawocadgo.
Zaliczy¢ do nich mana medzy innymi odmiag uprawry Horizont z bylego ZSSR oraz
dzika forme pochodzca z Izraela

Z kolei na podstawie obserwacji polowych matéviakolekcyjnych zidentyfikowano linie
0 wczéniejszym dojrzewaniu przy zakresie zmiefridej cechy dla wszystkich obiektéw
od 102 do 141 dni od daty wysiewu. Najwazie] dojrzewajce obiekty stanowi beda
materiat wygciowy do krzyowan i dalszej realizacji projektu.

Ad 2. W roku 2014 w wyniku traktowania nasion odmianytd chemomutagenem - N-
metylo-N-nitrozomocznikiem uzyskano nasiona Zlino pokolenia M. W roku 2015
nasiona rélin M; wysiewano na polu dwiadczalnym co umdiwito uzyskanie rélin
pokolenia M. Na podstawie pomiaréw wybranychslio i cech scharakteryzowano
populacg w odniesieniu dla najbardziej obiegcych dawek (0,8 i 1,2 mM). Kluczowym
byta ocena wielkéci populacji mierzona liczbuzyskanych rodzin i liczbnasion w kadej

z nich. Im weksza liczba nasion pitym wicksza szansa uzyskania dostatecznie licznej
populacji Ms, co istotnie zwgksza w tym pokoleniu szanse selekcji poszukiwanych
mutantow wczesnych i o korzystnym fenotypie obsevarmym w polu. Liczba uzyskanych
nasion z 230 rodzin M (0,8 mM) oraz nasion z §in w dawce 1,2 mM umadiwi
zalazenie dostatecznie licznego pokolenigiMozpoczcie selekcji mutantow.

Ad 3. W roku 2015 wysiano nasiona zslin F; (rozmnaenie po zbiorze &in
pierwszego pokolenia) w celu uzyskania segrggrgo potomstwadla selekcji wysokiej
zawartdci tluszczu i wczesriai dojrzewania oraz cech rolniczych (fenotyp obsemany

w polu). Mieszace pochodzity z kombinacji krzgwkowych obejmujcych cztery
odmiany uprawne oraz wczesne i wysokottuszczowe selekcjonowane obiekty
kolekcyjne. W odniesieniu do wczesoo dojrzewania (odmiana x forma wczesna)
segregujce potomstwo rodzin wFcharakteryzowato siszerokim zakresem zmienioo
ocenianej cechy. Ogotem zebrano 167 pojedynkowdWesieniu do zawarfoi ttuszczu z
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segregujcych rodzin pokolenia Fwybrano 200 rdin. Wynikiem analiz chemicznych
nasion byt wybor miesfa@ow wysokottuszczowych o watidach przekraczagych formy
rodzicielskie.

W biezagcym roku rozpocgo drugi etap krzsowan obejmugcych tym razem dwie kolejne
cechy: odporn& na antraknogi zawart@¢ alkaloidow. Péréd 16 kombinacji do dalszych
bada wybrano 6 z nich. Trzy to kombinacje: odmianaawma x forma niskoalkaloidowa,
a trzy kolejne to odmiana uprawna x forma odporna.



