Sprawozdanie z realizacji projektu badawczego pt.
,,Badania nad wptywem translokacji 1B/1R na efektywno$¢ uzyskiwania linii DH pszenicy
oraz ich warto$¢ technologiczng” w 2019 r.

Prace zostaly wykonane w ramach badan podstawowych na rzecz postgpu biologicznego w
produkcji roslinnej na podstawie decyzji Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi nr HOR
hn.802.2.2019. Zadanie 3.

Tadeusz Adamski, Maria Surma, Zygmunt Kaczmarek, Anetta Kuczynska, Krzysztof
Mikotajczak, Piotr Ogrodowicz, Renata Trzeciak, Alina Aniota, Renata Holewinska
Instytut Genetyki Roslin PAN, ul. Strzeszynska 34, 60-479 Poznan

Celem prowadzonych w 2019 r. badan byta ocena wptywu translokacji pszenno-zytnich
na zmienno$¢ oraz stabilno$¢ linii DH i SSD pszenicy 0zimej pod wzgledem wybranych cech
plonotworczych i technologicznych. Badania realizowano w ramach trzech tematéw: (1) Ocena
wplywu translokacji pszenno-zytnich na zmienno$¢ cech plonotwoérczych linit DH 1 SSD
pszenicy na podstawie do$wiadczen przeprowadzonych w réznych lokalizacjach; (2)
Okreslenie wptywu translokacji 1B/1R na warto$¢ technologiczng ziarna pszenicy na
podstawie serii doswiadczen polowych; (3) Zbadanie struktury interakcji genotypowo-
srodowiskowej linii translokowanych i nietranslokowanych pszenicy ozimej pod wzgledem
cech agronomicznych i technologicznych ziarna.

Materiat do badan stanowily trzy populacje linii DH 1 SSD pszenicy ozimej
wyprowadzone z mieszancoOw form translokowanych z nietranslokowanymi: SM/TBL,
AND130 i KAREN (Sprawozdania z realizacji projektu badawczego w 2014-2016 r.). Linie
DH uzyskano na drodze krzyzowania pszenicy z kukurydza, natomiast linie SSD z
wykorzystaniem metody kultury in vitro niedojrzatych zarodkéw. Doswiadczenia polowe
zostaty zalozone w 2018 r. w 4 lokalizacjach (Sprawozdanie z realizacji projektu badawczego
w 2018 r.). W sktad kazdej z badanych populacji wchodzity w tej samej liczbie linie DH i SSD
zawierajgce translokacje 1B/1R 1 bez translokacji. Lacznie kazde doswiadczenie obejmowato
120 linii. Kazde z doswiadczen zatozono w dwoch powtdrzeniach w uktadzie czynnikowym z
zastosowaniem schematu split-blok o blokach kompletnych.

W ramach Tematu 1 dokonano oceny linii DH i SSD pod wzgledem wysokosci roslin,
masy 1000 ziaren oraz plonu z poletka. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Dla danych
z kazdej lokalizacji przeprowadzono analiz¢ wariancji (ANOVA) oraz testowanie kontrastow
miedzy formami translokowanymi a nietranslokowanymi. Dokonano takze szczegdtowej
analizy poszczegolnych liniit DH 1 SSD poprzez podanie ich efektow gtownych. Istotny wptyw
translokacji na $rednie wartosci efektow gtdéwnych odnotowano tylko w populacji AND130
pod wzgledem wysokosci roslin. Sredni efekt gtéwny dla linii SSD nietranslokowanych (SSDn)
wynosit 6,2 cm, podczas gdy dla linii z translokacja pszenno-zytnig (SSDt) -3,94 cm. Podobna
tendencja wystgpita rowniez w tej populacji migdzy liniami DH nietranslokowanymi (DHn) a
translokowanymi (DHt). W przypadku masy 1000 ziaren we wszystkich trzech badanych
populacjach nie obserwowano istotnego wptywu translokacji na $redni efekt gtowny.



Wigkszos¢ liniit DH 1 SSD nie odbiegata pod wzglgdem plonu z poletka od sredniej dla
wszystkich genotypéw. Tylko nieliczne linie DH lub SSD zaréwno translokowane jak i
nietranslokowane odznaczaty si¢ dodatnimi warto$ciami efektow gtownych. Uwage zwraca
populacja ANDI130, w ktorej $rednia dla grupy linii SSD z translokacjami istotnie
przewyzszata $rednig dla wszystkich badanych form.

Celem Tematu 2 byto okre$lenie zwigzku mi¢dzy wyst¢powaniem translokacji pszenno-
zytnich a ksztaltowaniem si¢ parametrow technologicznych ziarna pszenicy. Badania
prowadzono na trzech populacjach linii DH i SSD opisanych w Temacie 1. Parametry
technologiczne ziarna pszenicy okreslono za pomocg spektofotometru typu DA7200 firmy
Perten. Oznaczono procentowg zawarto$¢ biatka (% s.m.), glutenu (%), wskaznik sedymentacji
Zeleny’ego (cm®). Linie SSD z translokacja 1B/IR w populacjach AND130 i KAREN w
poréwnaniu do linii SSD nietranslokowanych odznaczaty si¢ na ogét nizszymi od sredniej dla
wszystkich genotypow warto$ciami wskaznika sedymentacji Zeleny’ego. Nie stwierdzono
istotnego wptywu translokacji na ksztattowanie si¢ pozostatych cech.

W 40 liniach SSD i DH wybranych losowo z populacji AND130 oraz SM/TB1
okreslono wytrzymatosci ciasta na rozcigganie. Analizy przeprowadzono na analizatorze
tekstury z przystawka Kieffer’a (TA.XT plus Texture Analyser Dough & Gluten Extensibility
Rig). Wykazano, ze linie z translokacja 1B/IR w populacji SM/TB1 charakteryzowaty si¢
wickszg wytrzymatoscig ciasta na zrywanie i niewiele wigkszym oporem w poréwnaniu do
form bez translokacji zytniej. Uzyskane wyniki wskazuja, ze obecno$¢ translokacji 1B/1IR w
wybranych populacjach linii DH i SSD moze wplywa¢ korzystnie na wytworzenie
wystarczajgco silnej struktury ciasta do zapewnienia korzystnego miesienia rOwnomiernego i
stabilnego rozkladu pecherzy powietrza podczas fermentacji i1 relaksacji ciasta.

W ramach Tematu 3 okreslono wplyw translokacji na stabilno$¢ badanych form. W
opracowaniu wynikow badan korzystano z programu komputerowego SERGEN (Calinski i in.
1998). W analizie wariancji wyodrebniono jako zrodla zmiennosci $srodowiska, genotypy oraz
interakcje genotypy x srodowiska (GE) z rozbiciem na regresj¢ wzgledem Srodowiska 1
odchylenia od regresji, a takze blad doswiadczenia. Pozwolilo to na weryfikacj¢ hipotez
ogolnych o braku efektow gléwnych srodowisk, braku interakcji GE oraz braku odchylen od
regresji. W kolejnym kroku dokonano szczegoétowej analizy kazdej linii poprzez podanie oceny
jej efektu gtownego dla badanych cech plonotworczych i technologicznych oraz wielkosci
interakcji GE mierzonej za pomocg statystyki F. Wyniki analiz statystycznych pozwolity na
uzyskanie informacji, czy obecno$¢ translokacji ma zwigzek ze stabilno$cig badanych form.

Wigkszo$¢ zaréwno translokowanych jak i nietranslokowanych linii DH 1 SSD pszenicy
okazala si¢ pod wzgledem badanych cech stabilna. Uwage zwraca populacja ANDI130,
odznaczajgca si¢ pod zgledem plonu z poletka wysokimi zdolno$ciami adaptacyjnymi
nietranslokowanych linii SSD. Podobne zaleznosci wystapity w populacji SM/TBL.
Interesujacym okazat si¢ fakt znacznego zrdznicowania linii pod wzgledem wysokosci roslin,
masy 1000 ziaren oraz plonu z poletka analizowanych tacznie. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
translokacja moze w ograniczonym zakresie wplywac¢ na warto$ci badanych cech 1 poziom ich
interakcji ze Srodowiskiem.



