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Tytut zadania w jezyku polskim: Identyfikacja i sposOb dziedziczenia genow watygkych
odpornd¢ na choroby grzybowe i nigkzawart@¢ alkaloidow w doskonaleniu wado uzytkowej
lubinéw, ze szczegoinym uwzginieniem tubinuwoitego.

Tytut zadania w jezyku angielskim Identification and mode of inheritance of geneslerlying
fungal disease resistance and low alkaloid contehipins improvement, with particular attention
to yellow lupin.
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Tekst:

CEL:

1. Testowanie genow kandydatow, w celu wytypow@eaow zaanga@wanych w odpornig na
wiednigcie fuzaryjne.

2. Pojczenie niskiej zawargai alkaloidow z odpornizia na patogeny grzybow€glletotrichum
lupini i Fusarium sp.) w zra&znicowanym poditgu genotypowym o diej wartaci uzytkowej.

OPIS WYNIKOW:

Ad. 1.

W roku biezacym na podstawie wynikow analizy ekspresjznmi@owej, adnotacji funkcjonalnej

genow oraz dosgpnej literatury wybrano 6 genéw kandydackich, pojaimie zaangswanych

w proces odporngi/podatndci na fuzarioz tubinu zottego, ktorych ekspresjanalizowano

z zastosowaniem metody qPCR. Wybrano geny, ktosghotacja funkcjonalna bezednio

sugerowata udziat w procesach odpdaoiawych (bPR1, TIFY6b, ABP19a), ktére mialy zzek z

organizacj/modyfikacp sciany komorkowej (NTPCR), a tak geny ktorych podwiszona

ekspresja mee wplywa na zwekszory podatnéé roslin (DMR6-OX, BON1). Znormalizowan

wartas¢ wzglednego poziomu ekspresji genéw badanych w liniachazemych analizowano

wzgledem kalibratora (prob niepamanych). W przypadku trzech genow (bPRIEY6b, ABP19a)

wykazano spadek ekspresji u linii podatnych prangezénie niewielkim wzrdcie ekspresji u

linii odpornych, a dla jednego genu wykazano zngcgpadek ekspresji u linii podatnych oraz

niewielki spadek ekspresji u linii odpornych. Dlev@th gendw kandydackich wykazano znaczny

wzrost ekspresji u linii podatnych oraz niewielkznyst ekspresji u linii odpornych. Wykazany

znaczny spadek ekspresji genéw bPR1, TIFY6b, ABRIda NTPCR u linii podatnych me



wskazywa na zaangsowanie tych gendéw w odporfio na patogena, natomiast zkg$zona
ekspresja genébw DMR6-OX i BON1 u linii podatnych zaavptywa na podwyszenie podatriai
na infekcg Fusarium.

Ad. 2.

- Zbadano zawartd ogolmg i skiad jakdciowy alkaloidow 80 préb nasion tubinzditego
i waskolistnego. W znacznej ¢xi u obu gatunkow wykazano zawadagolm alkaloidéw na
poziomie tys¢cznych czsci procenta, coawiadczy o duej skuteczn& prowadzonej selekcji

i wskazuje na mdiwos¢ dalszego obuaenia poziomu alkaloidéw w nasionach.

- Uzyskano 9 nowych kombinacji mieszawych tubinu wgskolistnego izoéttego, hczacych
genotypy odmian uprawnych zeddtami odpornéci przeciwko fuzariozie i antraknozie: W-508
(Sonate x Bolero), W-511 (W-336 x Bolero), W-659-880 x Rumba), W-663 (W-411 x Koral),
Z-747 (Z-525 x Bursztyn), Z-741 (Z-525 xTalar), B87(Z-525 x Perkoz), Z-794 (Z-687 x Baryt),
Z-795 (Z-687 x WTD2811).

- Przetestowano 20 obiektoéw tubinaskolistnego (tab. 1) oraz 40 obiektow tubinditego (tab. 1)
pod wzgtdem odpornéci naFusarium sp.. Silna presja selekcyjna uadovita wskazanie obiektow
odpornych, mogrych by zrédiem genetycznej odporém — szczegolnie Z-566, R26/16 i R45/16 i
W-461.

- Przetestowano 40 obiektow tubinditego pod wzgidem odpornéci na antraknozw warunkach
polowych. Wyniki umaliwiajg selekcg negatywn i wskazanie obiektow magych posiada
odporng¢ genetycze: Z-717, Z-704, Z-724, Z-687, Z-718 (tab. 2).

- Przetestowano 40 obiektow tubinditego pod wzgidem odpornéci na antraknozw warunkach
szklarniowych. Obiekty cgrednim poraeniu w szklarni poriej 3.5 stopnia w skali 0-9, oraz
z polowym indeksem potania porniej 70 (Z-715, Z-720, Z-718), mna wskazé jako zrodia
odporndci (tab. 2).

WNIOSKI Z PROWADZONYCH BADAN:

1. Wyniki gPCR potwierdzity udziat wybranych gendvkandydackich w procesach
odporndgciowych ralin tubinu zéttego po porzeniu Fusarium, co mae wptywa na zdolné¢
lub niezdoln&¢ linii do ograniczenia wzrostu i rozwoju patogeraangaowanie genow
uczestniczcych w r&nych mechanizmach odpogwoiowych mae wskazywa, ze odporné¢ na

wiednigcie fuzaryjne u tego gatunku warunkowana jest wjehmwo.



Wéréd analizowanych préb tubinzbitego i wgskolistnego na wyrnienie zastuguje bardzo
niska zawart& alkaloidow - na poziomie dziesiotysiecznych czsci procenta.

Genotypy o bardzo wysokiej odpofnb na wkedniecie fuzaryjne & nieliczne w tubinie
waskolistnym, jednak test na polu fuzarialnym pozwadach wyodgbnienie spérdd badanych
materialdw. Znaleziono 9 genotypdéw o bardzo wysokioziomie odporni, w tym jeden
mogacy by jej zrédiem.

W tubinie zottym przecgtny poziom odpornci na wedniecie fuzaryjne jest wiszy i liczba
obiektéw posiadafych geny odporrimi jest wiksza, co utrudnia wyoglonienie najlepszych
genotypow, jednak wyjkowo silna presja selekcyjna pozwolita wskéza najmniej 3 obiekty,
ktore mag wysoky odpornd¢ i mog bye¢ zrodiem gendw odporroi.

Znalezienie genetycznej odpofoiona antraknog jest trudne i wymaga kompleksowej oceny
w réznych warunkach wegetacji. Wysoka skuteczrestu szklarniowego i zgodétowynikéw
obserwacji z déwiadczé polowych i szklarniowych pozwolita w tym roku wsiaé

przynajmniej 3 genotypy, mage by zrodiem genetycznej odporém przeciwko antraknozie.

Tabela. 1.Przezycie ralin tubinu waskolistnego
i zOltego na polu fuzarialnym (2018).

. Srednio przeycie w
gatunek nazwa obiektu stadium dojrzewania [%]
L. angustifolius * Kalif 99,C
L. angustifolius W-461 94,2
L. angustifolius W-464 90,¢
L. angustifolius W-44C 90,¢
L. angustifolius W-43¢ 87,6
L. angustifolius W-462 86,¢€
L. angustifolius W-45( 85,
L. angustifolius W-46( 85,4
L. angustifolius W-43€ 83,1
L. angustifolius W-441 81,Z
L. angustifolius W-444 74,7
L. angustifolius W-44:2 62,2
L. angustifolius W-46¢ 61,€
L. angustifolius W-451 56,7
L. angustifolius W-44¢ 47,2
L. angustifolius W-457 37.C
L. angustifolius W-46¢€ 25,7
L. angustifolius W-45¢€ 24.¢
L. angustifolius W-44E 24.¢
L. angustifolius W-447 20,¢
L. angustifolius * Sone 19,C
L. angustifolius W-44¢ 14.€
L. luteus Z-56¢€ 75,7
L. luteus R26/1¢ 66,7
L. luteus R4E5/16 64,2
L. luteus * PARYS 58,
L. luteus * LORD 53,€
L. luteus Z-597 50,C




L. luteus Z-60E 50,(C
L. luteus R14/1¢ 47.€
L. luteus Z-562 47.F
L. luteus R51/1¢ 46,7
L. luteus Z-59¢ 41,7
L. luteus Z-617 41,7
L. luteus Z-561 41,7
L. luteus Z-52¢ 41,7
L. luteus R54/1¢ 38,1
L. luteus Z-52¢ 37.t
L. luteus Z-605 36,7
L. luteus Z-55¢ 36t
L. luteus Z-61¢ 36,5
L. luteus R32/1¢ 34,7
L. luteus R47/1¢ 31,2
L. luteus Z-47¢ 30,C
L. luteus Z-53% 25,C
L. luteus Z-612 25,C
L. luteus R40/1¢ 25,C
L. luteus Z-61¢ 22.¢
L. luteus Z-60¢ 20,C
L. luteus R15/1¢ 15k
L. luteus Z-47€ 12,5
L. luteus Z-607 125
L. luteus Z-61¢ 12,5
L. luteus R20/1¢ 12
L. luteus R48/1¢ 111
L. luteus R50/1¢ 111
L. luteus Z-60¢ 10,C
L. luteus R38/1¢ 10,C
L. luteus R44/1¢ 10,C
L. luteus R35/1¢ 6,2
L. luteus R11/1¢ 5,€
L. luteus R34/1¢ 5,€
L. luteus Z-611 0,C
L. luteus R53/1¢ 0,C

Tabela. 2.Poraenie antraknagsiewek tubinuzéttego w déwiadczeniu
szklarniowym (2018) i zestawienie z rankingiem pojo.
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Lp. obiekt psorf;:r'ﬁe Grupy jednorodne statystycznie Ii)nd_evl\g ;)?I'gw

porazenia

1 Z-715 2,086 S 425 16
2 Z-707E 2,453 R S 35
3 Z-720 2,905 QRS 65,5 25
4 7Z-686E 2,922 QRS 35
5 Z-718 3,307 PQR 28,0 5
6 Z-731 3,755 OPQ 66,5 28
7 Z-668 3,889 OPQ 92,5 34
8 Z-704 3,889 OPQ 26,0 2
9 zZ-721 3,980 OPQ 29,5 10
10 Z-669 4,093 N OP 91,5 33
11 Z-698 4,253 M N OP 56,0 20
12 z-711 4,366 M N OP 65,0 22
13 zZ-712 4,886 L MNO 65,0 21
14 Z-726 5,140 K L MN 65,5 24
15 z-714 5,166 K L MN 41,5 14
16 Mister 5,168 K L M 29,0 6
17 Z-701E 5,536 JK L 35
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Z-696
Z-706
Z-668E
Z-694
Z-729
Z-716
Z-695
Z-688
Z-717
Teo
Z-687
Z-703E
Z-708
Z-681
Z-703
Z-689E
Z-725
Z-709
Z-724
Z-691
Z-723
Z-677
Z-730
Z-732
Z-692
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