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Streszczenie

1. Cel podtego tematu i prowadzonych bada

tubin biaty ma jeden z najstarszych rodowodowsspd gatunkéw uprawianych w Europie.
Jego uprawa w Egipcie datuje sia rok 330 p.n.e. gl poprzez Gregjdotart do Wioch. Z
uwagi na mniej korzystne warunki klimatyczne w Qalmej Europie gatunku tego nie
uprawiano, a dopiero udane ssoadczenia Wulfena w Niemczech w roku 1810 zwrdcity
uwag; na wartéc¢ roslin tubinu biatego w ayznianiu gleby. Dagd tubin biaty np. w Polsce i
w Niemczech nie stat gitak rozpowszechniony (gtownie z powodu braku odpadwich
odmian) jak tubinzétty, a zwlaszcza yskolistny. Jest gatunkiem mato poznanym od strony
genetycznej. Aby zwkszy¢ jego powierzchri uprawy i wykorzystanie natg ulepszy w
odmianach uprawnych kilka cech: wcze8&no odpornd¢ na antraknog oraz obniy¢
zawartd¢ alkaloidow i podwyszy zawart@¢ tluszczu. Celem proponowanych bada
aspekcie wieloletninjest zidentyfikowanie i selekcja pgdanych cech tubinu biatego w
swiatowych zbiorach kolekcyjnych lub sénod mutacji indukowanych, ok§kenie sposobu
dziedziczenia oraza¢zna introdukcja cech do genotypdéw o wysokiej waitazytkowe;.
Réwnolegte opracowanie populacji magugj, ktérej typ okréla sk w literaturze jako ,,magic
population” stanowi bedzie punkt wyjcia do pogtbionych bada genetyczno-
molekularnych. Realizacja powgzego jest niezldnym warunkiem, aby tubin biaty staksi
cenionym gatunkiem uprawnym, konkurencyjnym dlawgtgch ralin stragczkowych,
zrodtem wysokoenergetycznej paszy biatkowej dla drokrzody chlewne.

2. Wyniki
W ramach zdania 42 badania realizowano w trzectymaiscych tematach badawczych:
1. Temat badawczy 1: Indukowanie mutacji. Selekcja w mutagenezie tubinu biatego
jest ukierunkowana na identyfikacje zmutowanychmfa wczesnym dojrzewaniu i

korzystnym hodowlanie fenotypie obserwowanym w p& roku 2014 traktowano
chemomutagenem (MNU) nasion krajowej odmiany upegviautan trzema wybranymi



dawkami mutagenu dla uzyskania populacji mutacyinye kolejnych latach i
pokoleniach. Prace w bigcym roku obejmowaty pokolenie Vi

2. Temat badawczy 2: Krzyzowania zblizajace. Uwzgkdniajp one dwie cechy
(zawartd¢ tluszczu i wczesrioé dojrzewania) i zrgnicowane podige genetyczne
(odmiany uprawne). Druga para cech w kyaniach zbliajacych uwzgédnia
zawarté¢ alkaloidow i odporng na antraknogi zréznicowane podize genetyczne
(odmiany uprawne). W bigcym roku rozpoc#o prace nad ocgn sposobu
dziedziczenia alkaloidow jak rowrdenad hczrg inkorporacy cechy wczesrigi i
wysokiej zawartéci tluszczu do jednego genotypu na drodze Zowania
zblizajacego.

3. Temat badawczy 3: wyprowadzanie populacji mapujacej. W roku ubiegtym z
krzyzOwki formy dzikiej z odmiag uprawry (AL. 22 x Boros) uzyskano nasionalio
F,, a w roku bieacym rasliny pokolenia k.

Ad 1. W biezagcym roku (pokolenie N) oceniano stopiewczesnéci 123 form wczesnych
lub dojrzewajcych na poziomie odmiany Butan wybranych w ubisgganym pokoleniu
M,. Materiat obejmujcy 68 form z dawki mutagenu 0,8 mM i 55 z dawki hé potwierdzit
obecnd¢ form wczesnych w tegorocznym pokolenius M trafnas¢ ich selekcji w roku
ubieglym. Na podstawie obserwacji polowych z oceago materialu pochogezego z
obydwu dawek mutagenu ujawniono 18 najworejszych form w porownaniu z odmian
kontrolmg Butan. Czs$¢ obiektéw (24 formy mutacyjne) dojrzewato jeden ldiva dni
poézniej. Pozostate formy zaliczono do grupy wczesnydbjrzewagcych na poziomie
odmiany Butan, uznawanej w krajowych wykazie odmiabinu bialego za wczaie
dojrzewajca. Pod wzgtdem cech struktury plonu generalnie formy mutacyjsepowaty
wysokoplennej odmianie Butan, aczkolwiek zidentyfilano nieliczne formy mutacyjne
plenniejsze lub plongge co najmniej na jej poziomie. O \Wavym doborze dawek
mutagenu mze swiadczy¢ ich efektywnd¢ w kierunku pojawiania gimigdzy innymi ralin

o zmianach morfologicznych, dlin chlorotycznych i o zmienionej barwie kwiatow.aN
szczegOlne wyrinienie zastuguje zidentyfikowanie jednej formy caezmnej tolerancji na
fusarium jak i dwoch form epigonalnych, przy tragipgym charakterze wzrostu jaki
reprezentuje odmiana wégjowej Butan.

Ad 2. W odniesieniu do pierwszej pary cech (trzy korabja: forma o zwikszonej
tolerancji na antrakn@zx odmiana i formy niskoalkaloidowe x odmiana) vkuadbiezagcym
analizowano réliny pokolenia i
Analizy na zawart& alkaloidéw w potomstwie miesgeowym pokolenia fFpochodzcym z
trzech kombinacji krzsdowkowych pozwolity ujawni szeroki zakres zmiengd tej cechy jak
i w dalszej kolejnéci dokona& wyboru mieszacow o bardzo niskiej zawado alkaloidoéw w
poréwnaniu z wzorcem, ktgbyta odmiana uprawna Butan. Wykazape najkorzystniejsg
kombinacj krzyzéwkowy byta krzyzowka B17 (niskoalkaloidowa odmiana Amiga x odmiana
uprawna Pikador) w ktdérej ujawniono napeej niskoalkaloidowych miesaadw w zakresie
zmienndci od 0,0004 do 0,0395 %, praedniej zawartéci alkaloidow na poziomie 0,0242
% w nasionach wzorca, odmiany Butan. Dla 11 formajnizszej zawartéci alkaloidow
zakres zmienngi tej cechy zamykat siw przedziale od 0,0004 % do 0,0008 %. Dla
okreslenia sposobu dziedziczenia alkaloidow wykonanoyiowania dialleliczne w 10
kombinacjach krzxgowkowych, z wykorzystaniem gtiu linii o0 mazliwie szerokim zakresie
zréznicowania zawarti alkaloidéw. Pérdd ocenianych obiektéw kolekcyjnych po infekciji
roslin w szklarni przez grzylColletotrichum lupini, nie zidentyfikowano form o peinej
odporndci na antraknogz Stwierdzono natomiast szeroki zakres reakdjlimona infekcp
wyrazony zr@&nicowanym stopniem potania w odniesieniu do poszczegoélnych obiektéw
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kolekcyjnych. Formy o najmniejszym stopniu podatno(zwigkszonej tolerancji) na
antraknoz w zakresie 1-2 i 2-3 w 9-cio stopniowej skali {Scatkowite poraenie) mog
zosta& wykorzystane na dalszych etapach prac zadanianoaédgo.

W odniesieniu do drugiej pary cech, zastosowanenbioacje krzyowan obiektow
kolekcyjnych o podwiszone] zawartei tluszczu i wczéniejszym dojrzewaniu z
wybranymi odmianami uprawnymi pozwolity na uzysikamieszacéw pokolenia F o
poszerzonym zakresie zmiesnbocenianych cech w stosunku do ich form rodzstieh.
Pod wzgédem efektywnéci uzyskiwania najwczmiejszych mieszecOw podobnie jak w
roku ubiegtym (pokolenie 4§ najlepsz okazata si kombinacja B1 (Damascus x Boros), z
ktorej wyselekcjonowano miesz@e k5 0 najwczéniejszym dojrzewaniu w poréwnaniu z
mieszacami z pozostatych ptiu kombinacji i rodzin. Nie mniej warioiowymi okazaty si
takze dwie dalsze kombinacje: B2 (Damascus x PikaidBf (MJS208-1 x Wat). Wskazuje
to na znaczenie odpowiedniego doboru komponent@zicielskich do krzyowan i wysoky
zdolna¢ kombinacyja wspomnianych krzxowek z ukierunkowaniem segregacji w kierunku
pojawiania s} form o najwczéniejszym dojrzewaniu.

Na podstawie wczaiej wykonanych analiz chemicznych, potwierdzoradnos¢ wyboru do
bada w roku 2017 (f) kombinacji krzgdéwkowej AL. 22 x Kalina. Pozwolito to uzyskav
potomstwie miesza&owym szeroki zakres zmiensud cechy zawartei ttuszczu i sktadu
kwasow ttuszczowych, a w efekcie finalnym ziderkgfvac mieszéce wysokottuszczowe o
korzystnym zzywieniowego punktu widzenia profilu kwasow ttuszezmh. Wysoka warta
kombinacyjr tej krzyzOwki potwierdzono w tegorocznym pokolenius. FNasiona
mieszacow w tym pokoleniu okazaty sbogatynzrodiem zmienngci zawartdci thuszczu w
szerokim zakresie od 12,1 % do 15,6 %. Wimoto to wybraé obiekty wysokottuszczowe o
zawartdci powyzej 14 %, a take 15 % w nasionach trzech miesedw. W odniesieniu do
danych literaturowych, nasiona wysokottuszczowyahmf tubinu biatego przewgzap pod
tym wzgkdem nasiona zarowno tubiriottego jak i waskolistnego. Na podstawie ocenianych
mieszacow potwierdzono wysgpienie korzystnego stosunku kwaséw omega—3 do oiiega
(obserwowano to tale we wszystkich wczeiejszych pokoleniach), to jest kwasu
linolenowego do linolowego na poziomie 1:2. Wedtdgnych literaturowych stosunek
obydwu nienasyconych kwasow uweay jest za prawie idealny z diecie ludzi jakvieniu
zwierzt. Dla gcznej inkorporacji cechy wczesim i wysokiej zawartéci ttuszczu w jeden
genotyp wykonano krzpwania obejmujce najwartéciowsze mieszece pod wzgldem
obydwu cech. W roku bigcym uzyskano rdiny pokolenia F.

Ad 3. Prace nad po#eniem gendw i ocengrup sprzzen pozwalaj na utworzenie mapy
genetycznej Bardzo waym etapem jest tu opracowanie i wytworzenie adéhkyedn
populacji mapujcych. Populacje te winny odznaczaie duzym zr&nicowaniem ngdzy
liniami, ale ponadto linie winny Idyjednolite czyli wysoce homozygotyczne. W ramach
prowadzonego tematu rozpetizmy prace nad uzyskaniem krajowej populacji maqejjw
lubinie biatym. Dla uwzgldnienia maliwie szerokiego polimorfizmu wybér form
rodzicielskich oparto na daj liczbie przeciwstawnych alleli genéw warurdaych badane
cechy uytkowe (linia dzika x odmiana uprawna). Warunki $petnia linia AL 22
charakteryzujca sg¢ tradycyjnym typem wzrostu, wysgkawartdcia alkaloidow i ttuszczu
oraz odmiana uprawna Boros o samak@cym typie wzrostu oraz niskiej zawaitd
alkaloidéw i tluszczu. Z wysianych nasion rozmewaych na polu daviadczalnym w
Wiatrowie w roku ubiegltym zebrano sy pokolenia | ktorych nasiona unitiwity w
biezacym roku uzyskanie #&in pokolenia . Uzyskane nasiona pozwoha kontynuacje
wyprowadzania populacji magigej poprzez rozmrenia w kolejnych latach.



