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Cele zadania badawczego 

1. Oznaczenie gatunków, patotypów bądź ras patogenów aktualnie wywołujących 
choroby rzepaku w Polsce. 
 

2. Ocena odporności na choroby u genotypów rzepaku o zróżnicowanym 
pochodzeniu. 
 

3. Uzyskanie form rzepaku z odpornością na różne patotypy P. brassicae, cennych 
pod względem hodowlanym oraz sprawdzenie zgodności testów 
odpornościowych z obecnością markera odporności wywiedzionej z odmiany 
Tosca. 
 

4. Oznaczenie powiazania pomiędzy fenomem roślin rzepaku a tolerancją na 
zgniliznę twardzikową - badania pilotażowe i założenie doświadczenia 
polowego. 



Materiały i metody 

1. Testy oceny odporności rzepaku na choroby : 
 
 
 
 

2. Przygotowanie agarowych i płynnych pożywek mikrobiologicznych.  
3. Badanie uzdolnień metabolicznych grzybów na płytkach FF (Biolog Inc. Hayward, CA). 

4. Metody mykologiczne: izolacja patogenów z porażonych tkanek roślinnych, 
pasażowanie grzybów, identyfikacja morfologiczna i mikroskopowa. 

5. Identyfikacja i charakterystyka molekularna izolatów grzybów chorobotwórczych 
wobec rzepaku (powielenie i sekwencjonowanie fragmentu ITS1-5,8S-ITS2). 

6. Identyfikacja patotypów Plasmodiophora brassicae: 
 
 
 

7. Opis fenotypu roślin rzepaku metodą skanowania laserowego LiDAR (FARO Focus 3D) 

a) testy liścieniowe – odporność na suchą zgniliznę kapustnych (geny R)  
b) test Winkelmana – odporność na suchą zgniliznę kapustnych (typ APR)  
c) odporność na werticiliozę 
d) odporność na kiłę kapusty 

 - system Somė („francuski”) - system Williamsa  („amerykanski”) 
 - system ECD („europejski”) - system CCD („kanadyjski”) 



Temat badawczy 1 
Identyfikacja i charakterystyka aktualnej populacji patogenów rzepaku w Polsce 

Oznaczenie patotypów Plasmodiophora brassicae – próg  szkodliwości wg Somė 

Systemy identyfikacji patotypów Plasmodiophora 
brassicae zastosowane w doświadczeniu: 
1. Williams (1966) 
2. Buczacki et al. (1975) 
3. Somé et al. (1996) 
4. Strelkov et al. (2018) 

Nr. 
Odmiana 
testowa 

Izolat Plasmodiophora brassicae 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ECD 01 - - - - - - + + 

2 EDC 02 - - - - - - + + 

3 ECD 03 - - - - - - - - 

4 ECD 04 - - - - - - + + 

5 ECD 05 + + + + + + + + 

6 ECD 06 - + + - + + + + 

7 ECD 07 + + + + + + + + 

8 ECD 08 - - + - - + + + 

9 ECD 09 - - + - - + + + 

10 ECD 10 - + - - + + + + 

11 ECD 11 + - + + - + + + 

12 ECD 12 - - + - - + + - 

13 ECD 13 + - + + - + + + 

14 ECD 14 + + + + + + + + 

15 ECD 15 + - - + - + + + 

16 Bristol + + + + + + + + 

17 Brutor + + + + + + + + 

18 45H29 - - - - - + + + 

19 Laurientian - + + - + + + + 

20 Mendel - + - - - + + + 

21 Mendelsson - + - - - + + + 

22 Westar + + + + + + + + 

Progi szkodliwości: 
1. Somé et al. (1996)  
2. Le Boldus et al. (2012) 



Temat badawczy 1 
Identyfikacja i charakterystyka aktualnej populacji patogenów rzepaku w Polsce 

Oznaczenie patotypów Plasmodiophora brassicae – próg  szkodliwości wg Le Boldus 

Systemy identyfikacji patotypów Plasmodiophora 
brassicae zastosowane w doświadczeniu: 
1. Williams (1966) 
2. Buczacki et al. (1975) 
3. Somé et al. (1996) 
4. Strelkov et al. (2018) 

Nr. 
Odmiana 
testowa 

Izolat Plasmodiophora brassicae 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ECD 01 - - - - - - - - 

2 EDC 02 - - - - - - - - 

3 ECD 03 - - - - - - - - 

4 ECD 04 - - - - - - - + 

5 ECD 05 + + + + + + + + 

6 ECD 06 - - - - + + + + 

7 ECD 07 + - + + + + + + 

8 ECD 08 - - + - - + + + 

9 ECD 09 - - + - - - + + 

10 ECD 10 - + - - - + + + 

11 ECD 11 + - - + - + - - 

12 ECD 12 - - + - - + - - 

13 ECD 13 + - + + - + + + 

14 ECD 14 + - + + - + + + 

15 ECD 15 - - - + - - - + 

16 Bristol + - + + + + + + 

17 Brutor + + + + + + + + 

18 45H29 - - - - - + + + 

19 Laurientian - - - - - + + + 

20 Mendel - - - - - + + + 

21 Mendelsson - - - - - + + + 

22 Westar + + + + + + + + 

Progi szkodliwości: 
1. Somé et al. (1996)  
2. Le Boldus et al. (2012) 



Temat badawczy 1 
Identyfikacja i charakterystyka aktualnej populacji patogenów rzepaku w Polsce 

LM1 LB3 LM2 LB1 LB2 LM3

L-Alanine
L-Alanyl-Glycine

Succinic Acid
L-Malic Acid

Stachyose
D-Mannose

Glycogen
Turanose

D-Trehalose
D-Sorbitol

D-Glucuronic Acid
Xylitol

Salicin
beta-Hydroxy-butyric Acid

D-Gluconic Acid
beta-Methyl-D-Glucoside

Dextrin
Palatinose

D-Melibiose
D-Raffinose
D-Mannitol

alfa-D-Glucose
L-Rhamnose
Gentiobiose

i-Erythritol
Arbutin

D-Arabitol
gamma-Hydroxy-butyric Acid

D-Glucosamine
L-Aspartic Acid

N-Acetly-L-glutamic Acid
p-Hydroxyphenylacetic Acid
D-Lactic Acid Methyl Ester

D-Arabinose
Sedoheptulosan

D-Psicose
Adenosine-5'-Monophosphate

Uridine
L-Threonine

D-Malic Acid
Glucose-1-Phosphate

alfa-Cyclodextrin
Succinic Acid Mono-Methyl Ester

gamma-Amino-butyric Acid
L-Sorbose

Sebacic Acid
L-Pyroglutamic Acid

2-Amino Ethanol
Quinic Acid
D-Tagatose

D-Saccharic Acid
L-Fucose

Putrescine
beta-Cyclodextrin

Glucuronamide
D-Galacturonic Acid

N-Acetyl-D-Mannosamine
L-Proline

Fumaric Acid
L-Asparagine

2-Keto-D-Gluconic Acid
L-Serine

L-Glutamic Acid
Succinamic Acid

alfa-Keto-glutaric Acid
Glycyl-L-Glutamic Acid

D-Xylose
Sucrose

D-Melezitose
N-Acetyl-D-Glucosamine

N-Acetyl-D-Galactosamine
alfa-Methyl-D-Galactoside

D-Cellobiose
Adonitol

alfa-Methyl-D-Glucoside
Maltose

alfa-D-Lactose
Glycerol

beta-Methyl-D-Galactoside
D-Fructose

Bromosuccinic Acid
Lactulose

L-Phenylalanine
L-Ornithine

Alaninamide
D-Ribose

Maltitol
m-Inositol

Maltotriose
D-Galactose

Adenosine
L-Lactic Acid

Amygdalin
L-Arabinose

Tween 80

 0,7 

 0,5 

 0,3 

 0,1 

A490nm

LM1 LM3 LM2 LB1 LB2 LB3

D-Gluconic Acid
Sedoheptulosan

D-Lactic Acid Methyl Ester
D-Psicose

beta-Cyclodextrin
Turanose

D-Trehalose
Sucrose

Stachyose
D-Sorbitol

D-Mannose
L-Proline

D-Mannitol
alfa-D-Lactose

Glycyl-L-Glutamic Acid
beta-Hydroxy-butyric Acid

D-Glucosamine
L-Serine

gamma-Amino-butyric Acid
L-Sorbose
D-Ribose

L-Alanyl-Glycine
Succinamic Acid

Alaninamide
D-Xylose

D-Melezitose
2-Keto-D-Gluconic Acid

Adenosine
L-Asparagine

L-Alanine
alfa-Keto-glutaric Acid

Succinic Acid
Fumaric Acid

Lactulose
D-Galactose

N-Acetly-L-glutamic Acid
p-Hydroxyphenylacetic Acid

Salicin
D-Arabitol

beta-Methyl-D-Galactoside
beta-Methyl-D-Glucoside

i-Erythritol
N-Acetyl-D-Glucosamine

L-Lactic Acid
D-Cellobiose

Bromosuccinic Acid
Maltitol

D-Arabinose
Glycerol

alfa-Cyclodextrin
Maltotriose

L-Arabinose
alfa-D-Glucose

Adonitol
Succinic Acid Mono-Methyl Ester

L-Pyroglutamic Acid
Adenosine-5'-Monophosphate

Quinic Acid
Uridine

2-Amino Ethanol
L-Threonine

Sebacic Acid
D-Saccharic Acid

Putrescine
Glucuronamide

N-Acetyl-D-Mannosamine
Glucose-1-Phosphate

D-Galacturonic Acid
N-Acetyl-D-Galactosamine

Palatinose
L-Rhamnose
Gentiobiose

Glycogen
D-Fructose
D-Raffinose
D-Melibiose

Dextrin
Maltose

m-Inositol
L-Phenylalanine
L-Glutamic Acid
L-Aspartic Acid

D-Glucuronic Acid
Xylitol

L-Ornithine
L-Fucose

D-Malic Acid
D-Tagatose

gamma-Hydroxy-butyric Acid
Arbutin

Amygdalin
alfa-Methyl-D-Glucoside

alfa-Methyl-D-Galactoside
L-Malic Acid

Tween 80

 0,625 

 0,525 

 0,425 

 0,325 

 0,225 

 0,125 

 0,025 

A750nm

Mapy cieplne zużycia substratów przez 
izolaty Leptosphaeria maculans (LM) 
oraz L. biglobosa (LB)     niskie zużycie 

wysokie zużycie 490 nm  750 nm  

Kultury Plenodomus lingam (Leptosphaeria 
maculans) wyizolowane z rzepaku w 2021 r.  

Proporcja pomiędzy gatunkami  
rodzaju Leptosphaeria, izolowanymi 
z liści rzepaku jesienią 2021 r.  



Temat badawczy 2 
Ocena odporności na choroby u genotypów rzepaku o zróżnicowanym pochodzeniu. 

Genotyp; Oczekiwane średnie brzegowe

Bieżący efekt: F(91, 832)=13,264, p=0,0000

Dekompozycja efektywnych hipotez

Pionowe słupki oznaczają 0,95 przedziały ufności

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26

27
28

29
30

31
32

33
34

35
36

37
38

39
40

41
42

43
44

45
46

47
48

49
50

51
52

53
54

55
56

57
58

59
60

61
62

63
64

65
66

67
68

69
70

71
72

73
74

75
76

77
78

79
80

81
82

83
84

85
86

87
88

89
90

91
92

Genotyp

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

St
op

ień
 po

ra
że

nia

Porównanie stopnia porażenia materiałów hodowlanych rzepaku pod względem odporności na werticiliozę (V. longisporum).  

Oceniono stopień odporności/podatności 90 rodów hodowlanych o dobrych cechach 
agronomicznych, nadesłanych przez stacje zajmujące się hodowlą rzepaku    

Oceniono odporność na: 
1) suchą zgniliznę kapustnych 
2) kiłę kapusty                                  

- mieszaninę patotypów                 
- patotyp P1B 

3) werticiliozę (V.longisporum) 

Izolat  
Verticillium  
longisporum 

Inokulum Verticillium longisporum 



Temat 3. 
Uzyskanie form rzepaku z odpornością na różne patotypy P. brassicae, cennych pod 
względem hodowlanym oraz sprawdzenie zgodności testów odpornościowych 
z obecnością markera odporności wywiedzionej z odmiany Tosca. 

Spośród 180 form mieszańcowych rzepaku ozimego uzyskanych w IHAR, 
Oddział Roślin Oleistych w Poznaniu 18 form mieszańcowych cechowało się 
odpornością na co najmniej trzy patotypy P. brassicae 
 

Wśród nich udział odporności był następujący: 
   odporność na trzy patotypy stwierdzono u 13 form,  
   odporność na cztery patotypy stwierdzono u 4 form,  
   odporność na pięć patotypów stwierdzono u 1 formy. 

 

Ponadto w badanej populacji stwierdzono siedem form w pełni odpornych na 
dwa patotypy oraz w 80% odpornych na trzeci patotyp.  

Testy inokulacyjne:  
stadium zastosowania 
inokulum, 5 dni po siewie 

Stadium oceny porażenia roślin: 42 dpi 



Temat 3. 
Poznanie genomu Plasmodiophora brassicae; zmienność patotypów patogenu w Polsce 

W genomie pierwotniaka Plasmodiophora brassicae stwierdzono następujący polimorfizm DNA regionu ITS1-ITS2 



Temat 4. 
Oznaczenie powiazania pomiędzy fenomem roślin rzepaku a tolerancją na  

zgniliznę twardzikową - badania pilotażowe i założenie doświadczenia polowego. 

Skanowanie laserowe roślin rzepaku 

Kule do orientacji systemu  
w przestrzeni 3D 

Pęd główny 

Pęd 1. rzędu 

Pęd 3. rzędu 

Pęd 2. rzędu 
Łuszczyna 

Liść 
Skanowanie w pozycji pionowej i odwróconej 


