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Cele badan w 2025 r.

. Selekcja form introgresywnych traw o wysokim stopniu zimotrwatosci na podstawie oceny ich
przezimowania i energii odrostu.

. Selekcja form introgresywnych traw o wysokim stopniu tolerancji suszy i/lub regeneracji po ustgpieniu
stresu.

. Analiza trwatosci traw w warunkach naturalnej wegetacji w polu; analiza zdolnosci roslin do kwitnienia
| zawigzywania nasion w warunkach naturalnych.

. Analiza fizjologiczno-molekularnych wskaznikbw mrozoodpornosci u wybranych, wyselekcjonowanych
form introgresywnych.

. Ocena porazenia traw przez patogeny (ocena stopnia podatnosci na choroby).

Wszystkie cele zrealizowano.



Materiat roslinny i metody badawcze

Formy introgresywne Lolium perenne/Festuca pratensis i L. multiflorum/F. arundinacea

Ocena zimotrwatosci form introgresywnych L. perenne/F. pratensis i L. multifforum/F. arundinacea zostata dokonana na podstawie potencjatu
odrostu roslin po zimie (uwzgledniono ocene przezimowania i ocene energii odrostu wiosennego). Wizualnie oceniono podatnos¢ badanych
form introgresywnych na porazenie Microdochium nivale - 2 lokalizacje (temat badawczy nr 1).

Ocena stopnia tolerancji suszy i/lub regeneracji po ustgpieniu stresu form introgresywnych L. perenne/F. pratensis prowadzona byta
w eksperymencie ,pod daszkami’. Oceniano plon zielonej i suche] masy w warunkach suszy oraz odrost po powtéornym nawodnieniu
- 1 lokalizacja (temat badawczy nr 2).

Ocena trwatosci form L. perenne/F. pratensis i form L. multiflorum/F. arundinacea w warunkach naturalnej wegetacji w polu prowadzona byta na
podstawie bonitacji oszacowane] w dwdch terminach (bonitacja wiosenno-letnia i jesienno-zimowa) - 2 lokalizacje (temat badawczy nr 3).

Analiza fizjologiczno-molekularnych wskaznikbw mrozoodpornosci u wybranych, wyselekcjonowanych form introgresywnych: temperatura
powodujgca 50% wyciek elektrolitow (Tg, 5o), fluorescencja chlorofilu (Fv/Fm), poziom akumulacji transkryptu genu corl4b (RT-gPCR w czasie
rzeczywistym) i poziom akumulacji biatka corl4b (Western blot) (temat badawczy nr 4).

Stopien porazenia form L. perenne/F. pratensis i form L. multifforum/F. arundinacea przez patogeny okreslono w szesciostopniowej skali: 0-5
gdzie: 0 — rosliny zdrowe; 1 — slad infekcji; 2 — nieliczne plamy lub objawy; 3 — potowa lisci z widocznymi objawami; 4 — % lisci porazonych; 5 —
cata roslina porazona - 2 lokalizacje (temat badawczy nr 5).

Ocene zdolnosci roslin do kwitnienia | zawigzywania nasion prowadzono w oparciu 0 analize: (i) zdolnosci roslin do ktoszenia, (ii) terminu
ktoszenia oraz (iii) zdolnosci pylnikow do pekania - 2 lokalizacje. Oceniona zostata takze (iv) zdolnos¢ wybranych roslin do zawigzywania
nasion w trakcie wolnego przepylenia w warunkach polowych - 1 lokalizacja (temat badawczy nr 6).



Temat badawczy nr 1

Analiza stopnia zimotrwalosci form introgresywnych traw

Materiatem badawczym byty diploidalne (2x) (populacje PB, BC2 i x-7) i tetraploidalne (4x) (populacje BC3,
PA i 173) formy introgresywne L. perenne/F. pratensis oraz tetraploidalne (4x) (populacja 185) formy
L. multiflorum/F. arundinacea — doswiadczenia prowadzono w GRUNWALD Hodowla Roslin w Mielnie (woj.
warminsko-mazurskie) i w DANKO Hodowla Roslin w Szelejewie (woj. wielkopolskie). Wyselekcjonowano 20
mieszancéw o stosunkowo wysokim poziomie zimotrwatosci (po 10 dla kazdej z lokalizacji) (Tabela 1).

Tabela 1. 20 form

introgresywnych o stosunkowo
wysokim poziomie zimotrwatosci

DANKO HR
BC2-2/4Z
BC3-26/4Z
PA2-25/4Z

BC2-9/1Z
PB2-1/1Z
PB1-4/1Z

PB1-12/1Z
PB1-14/1Z
PB1-12/2Z

PAl/7/1Z

GRUNWALD HR

7-7 BC3/5Arka
6-7/ BC3/5Arka

173/11-23/A4/4p4

173/11-23/D2/2p3
173/11-49/A6/6p3
185/6/7 3-6 A7p6

185/4/4 7-8 B7p5
185/4/2 1-8 B1p5
185/4/7 8-8 B9p4

185/4/7 2-8 B2p2

Podsumowanie/\Wnioski

20 wyselekcjonowanych mieszancéw introgresywnych L. perenne/F. pratensis
oraz L. multiflorum/F. arundinacea charakteryzowato sie stosunkowo wysokim
stopniem zimotrwatosci, przy uwzglednieniu zaréwno oceny ich przezimowania,
jak 1 oceny energii odrostu wiosennego. Wyzszy stopien zimotrwatosci
obserwowano u traw w woj. warminsko-mazurskim.

Istotnym komponentem zimotrwatosci wyselekcjonowanych form introgre-
sywnych byta mrozoodpornosc.

w woj. wielkopolskim nie stwierdzono porazenia traw przez Microdochium
nivale; natomiast byto ono stosunkowo wysokie w woj. warminsko-mazurskim.




Temat badawczy nr 2 Analiza stopnia tolerancji suszy form introgresywnych traw

Materiatem badawczym byty formy introgresywne L. perenne/F. pratensis -  Wybrano 10 stosunkowo najlepszych form tolerujgcych susze lub
diploidalne (2x): populacja PB1 i BC2 oraz tetraploidalne (4x): populacja PA  regenerujgcych po ustgpieniu warunkow stresowych (Tabela 2).

I BC3. Testy prowadzono w DANKO Hodowla Roslin w Szelejewie Pod o/ \Wnioski
(Wielkopolska). odsumowanie/WnioskKi

« w obrebie badanych form introgresywnych L. perenne/F.
Pomiary plonu wykonywano w roku 2025 w 6 terminach, gdzie jako kontrole pratensis zaobserwowano duzg zmiennos¢ w poziomie ich
przed rozpoczeciem suszy przyjeto pomiar z 2 czerwca (ZM), jako pomiar tolerancji suszy i/lub regeneracji po nawodnieniu.

z okresu umiarkowanej suszy — 27 czerwca tj. po 25 dniach bez nawadniania | * wyselekcjonowano 10 form introgresywnych o stosunkowo
(ZM1) oraz jako pomiar z okresu dtugotrwatej suszy — 6 sierpnia tj. po 65 najwyzszym stopniu tolerancji suszy i/lub regeneracji po
dniach bez nawadniania (ZM2). Pomiar dokonany 23 wrzesnia br. dotyczyt nawodnieniu.
fazy regeneracji po suszy, ktérg przerwano 15 wrzesnia (poczatek LeboS 1 2
podlewania) (ZM3). Ponizej przedstawiono wyniki (wykresy) zielonej masy [g]
dla wybranych roslin, zarowno nowodosadzonych (Z), jak i z doswiadczenia
wieloletniego.
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Temat badawczy nr 3
Analiza trwatosci form introgresywnych traw w doswiadczeniach polowych

Materiatem badawczym byty diploidalne (2x) (populacje PB i x-7) i tetraploidalne (4x) (populacje BC3, PA
| 173) formy introgresywne L. perenne/F. pratensis (Lp/Fp) — 20 genotypow dla kazdej lokalizacji oraz
tetraploidalne (4x) (populacja 185) formy L. multiflorum/F. arundinacea (Lm/Fa) — 20 genotypow dla kazdej
lokalizacji. Testy prowadzono w woj. wielkopolskim oraz w woj. warminsko-mazurskim.

Bonitacja wiosenno-letnia oraz jesienno-zimowa w woj. wielkopolskim dla form introgresywnych
L. multifiorum/F._arundinacea ksztaltowata sie odpowiednio w przedziale 3-9 i 5-9, a w woj. warminsko-
mazurskim w przedziale 7-9 i 6-9; w skali [0-9; 9 — ocena najwyzszal.

Z kolei, w Wielkopolsce bonitacja poszczegolnych form introgresywnych L. perenne/F.pratensis
w okresie wiosenno-letnimi i w okresie jesienno-zimowym wahata sie odpowiednio w przedziale: 2-8 i 2-9.
Natomiast w woj. warminsko-mazurskim w okresie wiosenno-letnim i jesienno-zimowym bonitacja
analizowanych form wynosita odpowiednio: 2-9 i 2-8; w skali [0-9; 9 — ocena najwyzsza].

Tabela 3. Formy introgresywne

o stosunkowo najwyzszej trwatosci

Lm/Fa Lp/Fp
185/4/7 (7-25) PA2-1/2 Podsumowanie/Wnioski
185/4/4 (2-25) 7-7 BC3/5Arka « wyselekcjonowano 10 najlepszych form introgresywnych o stosunkowo
185/6/7 3-6 A7p1l 173/11-49/B6/6p3 najwyzszej trwatosci (Tabe|a 3)
185/6/7 3-6 A7p5 173/11-23/F1/1p10

185/4/7 5-8 B10p2 173/11-49/A6/6p3



Temat badawczy nr 4
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Analiza fizjologiczno-molekularnych wskaznikéw mrozoodpornosci

W badaniach uwzgledniono 2 diploidalne (2x) formy introgresywne L. perenne/

F. pratensis (Tabela 4) i 4 wskazniki fizjologiczno-molekularne.
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PB1-10/1Z (LFT)

PB1-12/1Z (HFT)

. Analizowane wskazniki: (1) temperatura powodujgca 50% wyciek elektrolitow
(Teso)s (2) fluorescencja chlorofilu (Fv/Fm), (3) poziom akumulacji transkryptu genu
corldb (RT-gPCR w czasie rzeczywistym) i (4) poziom akumulacji biatka corl4b

« dynamika parametru Tg s, (i poziomu mrozoodpornosci) byta Scisle zwigzana
z warunkami srodowiskowymi (temperatura), w ktorych uprawiane byty rosliny
w fitotronie, w uktadzie: kontrola, prehartowanie, hartowanie,
I rehartowanie. Poziom mrozoodpornosci w warunkach hartowania, oznaczony
w oparciu o parametr T o, odzwierciedlat roznice w poziomie zimotrwatosci obu

rozhartowanie

ekspresja genu Corl4db na poziomie transkryptu wzrastata istotnie w warunkach

* poziom akumulacji transkryptu i biatka genu Corl4b nie wykazywat zwigzku
z poziomem mrozoodpornosci badanych form introgresywnych PB1-10 i PB1-12.



Temat badawczy nr 5
Analiza stopnia porazenia roslin przez patogeny

Materiatem badawczym byty diploidalne (2x) (populacje PB i x-7) i tetraploidalne (4x) (populacje BC3, PA i 173) formy
introgresywne L. perenne/F. pratensis (Lp/Fp) — 20 genotypow dla kazdej lokalizacji oraz tetraploidalne (4x) (populacja 185)
formy L. multiflorum/F. arundinacea (Lm/Fa) — 20 genotypow dla kazdej lokalizacji. Ocene prowadzono w DANKO Hodowla
Roslin w Szelejewie (Wielkopolska) oraz w GRUNWALD Hodowla Roslin w Mielnie (woj. warminsko-mazurskie).

W woj. wielkopolskim na podstawie symptomow chorobowych stwierdzono wystepowanie rdzy zdzbtowej (Puccinia
graminis), maczniaka traw (Erysiphe graminis) oraz plamistosci lisci powodowane przez grzyby Drechslera sp. Analiza
mikroskopowa potwierdzita obserwacje polowe; stwierdzono wystepowanie licznych zarodnikéw rdzy tzw. uredospor oraz
oididw, zarodnikdw maczniaka. Z grzybow plamistosci zidentyfikowano Drechslera poe, D. dictyoides i D. siccans. Ponadto,
odnotowano liczne zarodniki grzyba Alternaria alternata, ktdry czesto poraza rosliny wczesniej ostabione przez infekcje innymi
patogenami. Gtdwnymi sprawcami objawdw chorobowych na lisciach roslin w Szelejewie byly rdza i mgczniak.

Stopien porazenia roslin w woj. warminsko-mazurskim byt istotnie mniejszy niz w Wielkopolsce. W Hodowli Roslin
GRUNWALD w Mielnie nie obserwowano wystepowania na badanych roslinach maczniaka, a tylko w niewielkim stopniu
wystepowanie plamistosci i rdzy.

Wyselekcjonowano 15 mieszancow o najwyzszym poziomie odpornosci (Tabela 5).

Tabela 5. Formy introgresywne

0 najwyzszym poziomie odpornosci Podsumowanie/Wnioski
na choroby . . . .. .

SIEIREER « w 2025 roku w woj. wielkopolskim badane trawy byly bardziej podatne na maczniaka
PB1-10/1 PB1-10/2 PB1-12/1 traw i rdze zdzbtowg w porodwnaniu do poprzednich lat realizacji projektu, jak tez
PA2-3/2 PA2-13/3 BC3/28/1 w poréwnaniu do traw uprawianych w woj. warminsko-mazurskim.
BC3;/28/3 185/4/7(7-25)  185/4/4(2-25) « silne porazenie maczniakiem i rdzg w woj. wielkopolskim mogto by¢ zwigzane
173/11- . ;s . p -
23/D2/2p3 173/4-48/A3/3p3  173/4-11/B1/1p1 z cyklicznoscig wystgpowania choréb na danym obszarze, tzw. epifitozg.
173/4- 185/10/58 11-14

11/A1/1p1 A11p8 185/4/7 2-8 BZpZ



Temat badawczy nr 6

Materiatem badawczym byty tetraploidalne (4x) (populacja 185) formy introgresywne L. multiflorum/F. arundinacea (Lm/Fa) —
15 genotypow dla kazdej lokalizacji (I populacja) oraz diploidalne (2x) (populacje PB i x-7) i tetraploidalne (4x) (populacje
BC3, PA i 173) formy introgresywne L. perenne/ F. pratensis (Lp/Fp) — 20 genotypdéw dla kazdej lokalizacji (Il populacja).
Analizy prowadzono w DANKO Hodowla Roslin w Szelejewie (Wielkopolska) oraz w GRUNWALD Hodowla Roslin w Mielnie
(woj. warminsko-mazurskie).

Wszystkie badane rosliny | i Il populacji w obu lokalizacjach wykazaty zdolnos¢ do ktoszenia i miaty pekajgce pylniki.
Zdolnos¢ roslin do zawigzywania nasion w trakcie wolnego przepylenia w warunkach polowych zbadano dla 10 genotypow
z woj. wielkopolskiego, po 5 dla kazdej analizowane] populacji mieszancow. Wszystkie zbadane mieszance wytwarzaty

nasiona (Tabela 6).

Tabela 6. Zdolnosc roslin

do zawigzywania nasion

PB1-10/1 TAK
PB1-12/1 TAK
PB1/13/1 TAK
PA2-1/1 TAK
PA2-29/2 TAK
185/4/2 (6-25) TAK
1851417 (1-25) TAK
185/4/4 (2-25) TAK

185/6/17 (18-25) TAK
185/4/7 (13-25) TAK

Analiza zdolnosci roslin do kwitnienia i zawigzywania nasion w warunkach naturalnych

Podsumowanie/\Wnioski

wszystkie badane mieszance L. multiflorum/F. arundinacea i L. perenne/F. pratensis
wykazaty zdolnos¢ do ktoszenia sie i wytwarzania pekajgcych pylnikow, co wskazuje
na ich potencjalnie wysokg ptodnos¢ meska.

wyselekcjonowane mieszance wykazaty réowniez zdolnos¢ do wytwarzania nasion.




wartos¢ miernika e e .
. — podana wartos¢ miernika
p. mierni e : zrealizowana
W opisie zadania

Temat badawczy nr 1

1.1 Liczba form introgresywnych traw badanych pod katem zimotrwalosci 100 100
1.2 Liczba wyselekcjonowanych form introgresywnych traw o najwyzszym stopniu zimotrwatosci 20 20

Temat badawczy nr 2

2.1 Liczba badanych form introgresywnych pod katem stopnia tolerancji suszy i/lub regeneracji po nawodnieniu 70 70
29 Liczba WyS(-aleI-(Cjonowanych form introgresywnych o najwyzszym stopniu tolerancji suszy i/lub regeneracji 10 10
po nawodnieniu
Temat badawczy nr 3
3.1 Liczba form introgresywnych traw badanych pod katem trwato$ci w naturalnych warunkach polowych 80 80
3.2 Liczba wyselekcjonowanych form introgresywnych traw o najwyzszej trwatosci w naturalnych warunkach 10 10
polowych
Temat badawczy nr 4
41 Liczba zrealizowanych powF(')rzeﬁ dla wyselekcjonowanych mieszancéw w analizie fizjologiczno-molekularnych 3 3
markerow mrozoodpornos$ci
Temat badawczy nr 5
51 Liczba wyselekcjonowanych mieszancoOw o najwyzszym poziomie odpornosci na choroby 15 15
Temat badawczy nr 6
6.1 Liczba badanych genotypow w dwodch lokalizacjach, dla ktorych okreslona zostanie zdolno$¢ roslin do kwitnienia 70 70

1 zawigzywania nasion

6.2 Liczba genotypoéw, dla ktorych zbadana zostanie zdolno$¢ roslin do zawigzywania nasion 10 10



