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Cel projektu

Lubin waskolistny jest najpopularniejszym z trzech udomowionych gatunkéw lubindéw
Starego Swiata uprawianych w Polsce i krajach battyckich. Do jego zalet nalezy zadawalajaca
zawartosc¢ biatka w nasionach, niska zawartos¢ alkaloidow, polowa odpornos¢ na antraknoze
oraz korzystny wplyw na zyzno$¢ i strukture gleby, m.in. ze wzgledu na zdolnos¢ do
symbiotycznego wigzania azotu atmosferycznego. W procesie hodowli tubinu waskolistnego
udoskonalono szereg cech o istotnym znaczeniu dla praktyki rolniczej i wlasciwosci
uzytkowych, miedzy innymi takich jak: termoneutralnos¢ i zwigzana z nig wczesnosc¢
kwitnienia, niska zawartos¢ alkaloidow, ograniczone pekanie strakow, przepuszczalnos¢
okrywy nasiennej ulatwiajaca kietkowanie nasion, czy odpornosé na choroby grzybowe. Prace
wnioskodawcy projektu jak i innych autoréw doprowadzily do zidentyfikowania markeréw
do selekgji niektorych z tych cech i do okreslenia gendéw warunkujacych m.in. wczesnosc¢
kwitnienia i zniesienie wymaganego okresu chtodu do rozpoczecia kwitnienia (tzw.
wernalizacji). Uzyskano zestaw markeréw zasocjowanych z terminem kwitnienia i dojrzatosci,
wysokoscia rodlin i plonem nasion. Wyprowadzone zostaly nowe populacje mapujace,
segregujace w zakresie wybranych cech o istotnym znaczeniu agronomicznym,
skonstruowano tez wstepne mapy genetyczne dla tych populacji.



Celem projektu jest utworzenie referencyjnej mapy genetycznej tubinu waskolistnego
uwzgledniajacej nowe populacje mapujace oraz poznanie, metoda mapowania genetycznego i
mapowania asocjacyjnego, genow zaangazowanych w ekspresje wybranych cech zwiazanych
ze struktura i jakoscig plonu.

Do podjecia tej tematyki badawczej sktonitly wnioskodawcoéw projektu nastepujace przestanki:

>

znaczenie struktury ijakosci plonu dla dalszego udoskonalania tubinu waskolistnego jako
rosliny uprawnej i wynikajaca z tego potrzeba podjecia badan podstawowych, w celu
poznania podtoza genetycznego i molekularnego tych cech;

wyniki badan uzyskanych w Instytucie Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk (IGR
PAN) oraz w ramach projektu ‘Fenotypowanie i genotypowanie tubinu waskolistnego
pod wzgledem wybranych cech morfologicznych, plonotwoérczych i parametrow
technologicznych nasion’ zrealizowanego przez Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu potwierdzily statystycznie istotny wplyw genotypu na wybrane cechy
struktury plonu (masa tysiaca nasion i plon) i jakosci plonu (zawartosc¢ biatka, ttuszczy,
alkaloidéw itd.);

wyniki mapowania asocjacyjnego (IGR PAN) przeprowadzonego w puli 126 obiektéw
tubinu waskolistnego, ktore ujawnily wystepowanie istotnych asocjacji polimorfizmu
sekwencji DNA oraz cech fenologicznych (termin kwitnienia i dojrzewania) i cech
zwigzanych z plonem (masa tysigca nasion, plon nasion, wysokos¢ roslin);

otrzymanie wstepnych wynikow genotypowania przy wykorzystaniu markeréw z map
opracowanych dla dwdch populacji mapujacych oraz fenotypowania wybranych linii z
polskiej kolekcji tubinu waskolistnego przeprowadzonego w Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu (UP Wroctaw);

dostep do zrdéznicowanej kolekgji tubinu waskolistnego oraz nawigzana wspotpraca z
dwoma wiodacymi osrodkami hodowlanymi tubinéw w Polsce: Hodowla Roslin Smolice
Sp. z 0. 0. Grupa IHAR i Poznanska Hodowla Roslin Sp. z 0.0.;

dostep do o referencyjnej populacji mapujacej tubinu waskolistnego (IGR PAN);

dostep do nowych, zrdéznicowanych fenotypowo populacji mapujacych tubinu
waskolistnego segregujacych w zakresie grubosci okrywy nasiennej, wysokosci roslin,
liczby pedow bocznych, typu wzrostu, pekania strakéw, plonu, kwitnienia i dojrzewania
(UP Wroctaw);

potwierdzone licznymi publikacjami w renomowanych czasopismach doswiadczenie
wykonawcow projektu w badaniach genetycznych i molekularnych oraz znajomos¢ metod
genotypowania, fenotypowania, mapowania genetycznego, analizy loci cech ilosciowych i
mapowania asocjacyjnego, koniecznych do realizacji projektu.

Zadania planowane do realizacji



10.

11.

12.

Sekwencjonowanie genomowe wybranych linii rodzicielskich populacji mapujacych
tubinu waskolistnego, a nastepnie identyfikacja loci polimorfizmu pojedynczego
nukleotydu do genotypowania przez sekwencjonowanie.

Genotypowanie przez sekwencjonowanie dwoch populacji mapujacych tubinu
waskolistnego dla wybranych loci polimorfizmu pojedynczego nukleotydu.

Analiza segregacji zidentyfikowanych loci polimorficznych w liniach wsobnych populagji
mapujacych.

Konstrukcja udoskonalonej konsensusowej mapy genetycznej zawierajacej wspolne loci
polimorficzne dla populacji mapujacych tubinu waskolistnego i mapowanie pordwnawcze
do genomu referencyjnego.

Genotypowanie przez sekwencjonowanie linii kolekcyjnych i hodowlanych tubinu
waskolistnego do mapowania asocjacyjnego.

Fenotypowanie faz fenologicznych oraz cech struktury i jakosci plonu linii kolekcyjnych i
hodowlanych tubinu waskolistnego w warunkach polowych do mapowania asocjacyjnego.

Fenotypowanie wybranych cech w nowych populacjach mapujacych tubinu waskolistnego
w warunkach polowych do mapowania genetycznego.

Mapowanie asocjacyjne faz fenologicznych oraz cech struktury i jakosci plonu w liniach
kolekcyjnych i hodowlanych tubinu waskolistnego.

Mapowanie genetyczne loci cech ilosciowych w nowych populacjach mapujacych tubinu
waskolistnego.

Przeksztalcenie zidentyfikowanych markerow zasocjowanych z cechami fenologicznymi
oraz cechami struktury i jakosci plonu tubinu waskolistnego w markery do rutynowego
genotypowania materiatéw hodowlanych.

Walidacja przydatnosci opracowanych markeréw do selekcji pozadanych alleli w
zréznicowanej puli materiatu hodowlanego tubinu waskolistnego.

Réznicowa analiza ekspresji genow metoda wysokoprzepustowego sekwencjonowania
dla wybranych linii tubinu waskolistnego wykazujacych zréznicowanie w zakresie
wybranych cech i analiza funkcjonalna zidentyfikowanych genéw kandydujacych.

Spodziewane rezultaty poznawcze projektu

1.

Charakterystyka genotypdéw tubinu waskolistnego w zakresie cech fenologicznych oraz
cech ilosciowych ijakos$ciowych plonu nasion w réznych srodowiskach, a takze informacja
dotyczaca odziedziczalno$ci i wptywu $rodowiska na poziom tych cech. Dane te beda
stanowi¢ podstawe do planowanych w niniejszym projekcie badarn podstawowych
ukierunkowanych na poznanie komponentu genetycznego warunkujacego te cechy
(mapowanie genetyczne i mapowanie asocjacyjne) oraz do prac aplikacyjnych po
zakonczeniu projektu (wybdr komponentéw do krzyzowan).



2.

4.

Konsensusowa mapa genetyczna tubinu waskolistnego, zawierajaca markery szkieletowe
polimorficzne w zakresie trzech populacji mapujacych oraz markery specyficzne dla
kazdej z populacji. Taka mapa umozliwi lokalizacje loci cech, ktore sa polimorficzne w
danej populacji mapujacej, w tym takze loci cech ilosciowych.

Zestaw markerdw zasocjowanych z cechami fenologicznymi oraz cechami struktury i
jakosci plonu w badanym zestawie genotypdéw tubinu waskolistnego, ktory bedzie mogt
by¢ uzyty do sledzenia alleli w kolekcji nasiennej oraz poszukiwania genow
kandydujacych. Podobny zestaw markeréw zostanie wyodrebniony z mapy genetycznej
tubinu waskolistnego dla tych cech, ktore sa polimorficzne w populacjach mapujacych.

Lista genow kandydujacych dla badanych cech.

Planowane upowszechnianie wynikow projektu

1.

Prezentacje w formie wykladow badz plakatow na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych.

Publikacje w miedzynarodowych czasopismach recenzowanych z listy Journal Citation
Reports (JCR) o przyznanym wspdtczynniku cytowan Impact Factor (IF). Ranga
czasopisma zostanie dobrana proporcjonalnie do wagi uzyskanych wynikéw dla rozwoju
wiedzy w zakresie dyscypliny naukowe;j.

Publikacje polskojezyczne popularyzujace najwazniejsze osiagniecia projektu w Biuletynie
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin.
Sekwencje wygenerowane w toku trwania projektu (m.in. sekwencje gendéw, markerow,

wyniki genotypowania itp.) zostang zdeponowane w publicznie dostepnych bazach
danych.

Wyniki badan beda sukcesywnie zamieszczane (do 15 stycznia kolejnego roku) na stronie
internetowej IGR PAN


http://www.igr.poznan.pl/pl/scientific-activities-pl/research-grants-pl/ongoing-grants-pl/ongoing-national-grants-pl/mrirw-2021-2027

