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Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk

prowadzi badania w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, zgod-
nie z najwyzszymi standardami oraz upowszechnia wyniki tych badan. Od siedemdziesie-
ciu lat jest waznym centrum badawczym, w ktérym naukowcy podejmuja nowe wyzwa-
nia w zakresie badan podstawowych oraz rozwijajg innowacyjne metody badawcze. Ich
osiggniecia na tym polu przyczyniaja sie nie tylko do rozwoju wiedzy w ramach uprawianej dyscypliny
naukowej, ale takze w ramach dyscyplin pokrewnych, w tym nauk biologicznych. Prace prowadzone
w IGR PAN wspierajg zrownowazone rolnictwo i stuzg rozwigzywaniu problemdéw pojawiajacych sie
w srodowisku funkcjonowania roslin, w tym tych zwigzanych ze zmianami klimatycznymi.

Pracownicy i doktoranci Instytutu aktywnie uczestnicza w interdyscyplinarnej wspétpracy z innymi
czotowymi instytucjami i zespotami badawczymi, integrujac swe badania ze srodowiskiem naukowym
zarowno w kraju, jak i zagranica.

IGR PAN dazy do wzmocnienia i promowania swego potencjatu badawczego oraz do osiggniecia mie-
dzynarodowej konkurencyjnosci. W ostatnim dziesiecioleciu Instytut otrzymat dwa granty ERA Chair:
BIO-TALENT (The Creation of the Department of Integrative Plant Biology, FP7-ERA Chairs-Pilot Call-
2013), pierwszy projekt ERA Chair w Polsce oraz NANOPLANT (The Creation of the Department of Plant
Nanotechnology, H2020-WIDESPREAD-2018-04, w realizacji).

Realizowane byty lub s3 projekty miedzynarodowe: FP7 TransPlant (Trans-national Infrastructu-
re for Plant Genomic Science), FP7 GrassMargins (Enhancing Biomass Production from Marginal
Lands with Perennial Grasses), FP7 EpiTraits (Epigenetic Regulation of Economically Important
Traits), FP7 LEGATO (Legumes for the Agriculture of Tomorrow), H2020 EPPN2020 (European Plant
Phenotyping Network 2020), H2020 INCREASE (Intelligent Collections of Food Legumes Genetic
Resources for European Agrofood Systems), HE Legume Generation (Boosting Innovation in
Breeding for the Next Generation of Legume Crops for Europe) i HE BELIS (Breeding European
Legumes for Increased Sustainability).

Waznym zrédtem finansowania dziatalnosci Instytutu jest subwencja przyznawana przez Ministra Nauki.
W ostatnich latach w IGR PAN byto realizowanych ponad 80 réznych projektéw badawczych. Najwiek-
szg grupe stanowia projekty finansowane przez Narodowe Centrum Nauki. Inne bardzo istotne zrédta
finansowania badan stanowiag programy Postepu Biologicznego Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, Narodowej Agencji Wymiany
Akademickiej oraz Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa. Prowadzona jest takze wspétpraca
z firmami nasienno-hodowlanymi i biotechnologicznymi.

Instytut promuje ksztatcenie mtodych naukowcow, prowadzac wspolnie z innymi poznanskimi instytu-
tami Poznanska Szkote Doktorska Instytutéw Polskiej Akademii Nauk.

W roku 1994 zostata ustanowiona Krajowa Nagroda im. Stefana Barbackiego dla mtodych naukowcéw,
przyznawana corocznie.

Badania naukowe w IGR PAN, ktorych obiektem s3 rosliny
uprawne i modelowe oraz mikroorganizmy, koncentruj3
sie na nastepujacych czterech obszarach tematycznych:

1. Genetyka i roznorodnosc¢ roslin

Analiza struktury i ewolucji genomow roslin jest kluczowa zaréwno dla ba-
dan podstawowych, jak i aplikacyjnych, w tym dla identyfikacji gendw zwia-
zanych z waznymi cechami uzytkowymi. Badania w tym zakresie obejmuja
sekwencjonowanie genomoéw, charakterystyke rodzin genowych i zmien-
nosci allelicznej gendw, badanie przemian chromosomowych oraz analize
zréznicowania genetycznego populacji roznych gatunkdéw i mieszancow.
Istotnym elementem tych prac jest mapowanie loci cech ilosciowych po-
przez analize asocjacyjna.

2. Mechanizmy lezace u podstaw funkcjonowania roslin w zmiennym

srodowisku

Prowadzac osiadty tryb zycia, rosliny s3 narazone na dziatanie szeregu
zmiennych czynnikéw srodowiskowych. Stresy abiotyczne zwigzane m.in.
z brakiem lub nadmiarem wody w glebie, wzrostem lub spadkiem tempera-
tury otoczenia, niedostatecznym lub nadmiernym natezeniem swiatta, czy
z obecnoscig metali ciezkich w podtozu, majg negatywny wptyw na wzrost
i rozwoj roslin. Z tego wzgledu rosliny wyksztatcity szereg roznych strate-
gii, ktére pozwalajg im funkcjonowa¢ w zmiennym srodowisku. Niezbedne
jest zrozumienie mechanizmédw, ktdre lezg u podstaw tych strategii. Pra-
ce koncentrujg sie na poznaniu zaréwno mechanizmow tolerancji réznych
stresow abiotycznych, jak i plastycznosci rozwojowej roslin. W badaniach
wykorzystywane sg techniki nowoczesnego fenotypowania, mikroskopii,
fizjologii, biologii molekularnej i techniki ,omiczne”. Waznym elementem
prac prowadzonych w tym obszarze badawczym jest analiza funkcjonalna
gendw, zarowno u roslin uprawnych, jak i modelowych.

3. Interakcja roslin z mikroorganizmami

Mikroorganizmy towarzyszg roslinom zarowno w strefie nadziemnej, jak
i korzeniowej. Niektore dziatajg chorobotwdrczo, zas inne promujg wzrost
roslin lub s3 szkodliwe wzgledem ich patogendw. Badania dotyczg wykrywa-
nia i identyfikacji pojedynczych mikroorganizmow, ich konsorcjow lub catych
mikrobiomow, ze szczegolnym uwzglednieniem grzybdw, a takze poznania
ich interakgji z roslinami i miedzy sobg. Prowadzone prace zwigzane s3 tak-
ze z mechanizmami biosyntezy mykotoksyn, okreslaniem roli zwigzkdw
wytwarzanych przez grzyby chorobotworcze i symbiotyczne w komunikac;ji
z roslinami oraz okresleniem wptywu czynnikdéw srodowiskowych na me-
tabolizm grzybdw. Istotnym elementem badan w tym obszarze sg rowniez
prace koncentrujace sie na biologii ewolucyjnej roslin i towarzyszacych im
mikroorganizmaow.

4. Interdyscyplinarne badania technologiczne i metodologiczne na rzecz

poznawania Swiata roslin

Z jednej strony, badania nad roslinami wymagaja metodologii korzystaja-
cych z najnowszych dokonan réznych dyscyplin naukowych, takich jak bio-
logia, chemia, fizyka czy matematyka stosowana lub informatyka. Z drugiej
strony, wyniki tych badan sprzyjaja rozwojowi technologii przydatnych np.
w zarzadzaniu $rodowiskiem, farmakologii, czy produkcji zywnosci. Bada-
nia w zakresie biotechnologii i nanotechnologii oraz projekty metodyczne
z zakresu statystyki matematycznej i nauk informacyjnych odzwierciedlaja
potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do badania $wiata roslin.




Zaktady Naukowe i Laboratoria IGR PAN

Zaktad Biologii Roslin i Nanotechnologii - dr hab. Franklin Gregory, prof. IGR PAN
Zaktad Biometrii i Bioinformatyki - dr hab. Grzegorz Koczyk

Zaktad Biotechnologii Roslin - prof. dr hab. Tomasz Pniewski

Zaktad Fenomiki Zbdz - prof. dr hab. Anetta Kuczyriska

Zaktad Fizjologii Roslin - prof. dr hab. Arkadiusz Kosmala

Zaktad Genetyki Patogenow i Odpornosci Roslin - prof. dr hab. Matgorzata Jedryczka, czt. koresp. PAN
Zaktad Genomiki Roslin Straczkowych - dr hab. Magdalena Kroc

Zaktad Interakcji Roslina-Patogen - prof. dr hab. tukasz Stepien

Zaktad Mikrobiomiki Roslin - dr hab. Lidia Btaszczyk, prof. IGR PAN

Zaktad Nanotechnologii Roslin - dr Dibyendu Mondal

Zaktad Regulacji Ekspresji Genéw - dr hab. Agnieszka Kietbowicz-Matuk

Zaktad Struktury i Funkcji Genéw - dr hab. Michat Ksigzkiewicz, prof. IGR PAN
Zaktad Zintegrowanej Biologii Roslin - prof. dr hab. Robert Malinowski
Laboratorium Multiomiki - dr Katarzyna Juszczyk

Instytut Genetyki Roslin PAN - partner w projektach badawczych i rozwojowych

Wspotczesna nauka i przemyst stajg w obliczu rosnacych potrzeb w zakresie zaawansowanych narzedzi badawczych,
ktore umozliwiaja kompleksowa ocene materiatéw roslinnych, produktéw roslinnych oraz otoczenia roslin - mikroor-
ganizmow i Srodowiska naturalnego. Instytut Genetyki Roslin PAN posiada laboratoria, ktdre stosuja takie narzedzia.
Prowadzone w Instytucie badania naukowe sg wszechstronne i wykorzystujg réznorodng aparature badawcza.

Na przyktad, Laboratorium Multiomiki jest wyposazone w nowoczesny wysokorozdzielczy spektrometr masowy
z mobilnoscig jonowa i obrazowaniem MS. Sprzet ten umozliwia zaawansowane badania metaboloméw, proteomoéw
i mikrobiomow z zastosowaniem uczenia maszynowego.

Postep biologiczny w rolnictwie to tworzenie nowych odmian roslin uprawnych, bardziej plennych i lepszych jakoscio-
wo. Zastosowanie w hodowli nowoczesnych technologii opartych na wiedzy o roslinach, w tym kultur in vitro i marke-
réw molekularnych, odgrywa kluczowa role w skracaniu cyklu hodowlanego, co znaczaco przyspiesza proces selekgiji.
Swiadomy i monitorowany transfer genéw nie tylko zwieksza jej efektywnos¢, ale réwniez prowadzi do znaczacego
obnizenia kosztéw produkcji nowych odmian.

Zrozumienie mechanizmodw funkcjonowania roslin w Srodowisku i identyfikacja gendw kluczowych dla ekspresji cech
zwigzanych z tolerancjg czynnikéw stresowych, abiotycznych i biotycznych, oraz z produktywnoscia, otwiera droge
do modyfikacji tych gendw, np. przy wykorzystaniu nowych technik genomowych (NGT), w tym technologii CRISPR/
Cas9. W Instytucie prowadzone s3 badania, ktére maja na celu zaréwno poznanie funkgcji genéw, jak i ich modyfikowa-
nie w kierunku ulepszania roslin uzytkowych.

Rozwdj nanotechnologii daje mozliwo$¢ wykorzystania réznego rodzaju nanopreparatéw, w tym nanonawozow, na
potrzeby zréwnowazonego rolnictwa, w celu poprawienia odpornosci i tolerancji roslin na czynniki srodowiskowe,
a takze w celu poprawienia ich produktywnosci.

Znaczna cze$¢ badan prowadzonych w Instytucie obejmuje klasyczng i molekularng charakterystyke patogendw ro-
$lin uprawnych, badanie materiatéw pochodzenia roslinnego pod katem zanieczyszczenia grzybami i toksynami oraz
ocene roznorodnosci mikroorganizmow zasiedlajgcych czesci podziemne i nadziemne oraz tkanki wewnetrzne roslin.

Dla kogo?

 Jednostki naukowe prowadzace projekty wyma-
gajace badania roslin

« Firmy nasienno-hodowlane wytwarzajace nowe
odmiany roslin uprawnych

« Firmy biotechnologiczne

« Firmy agrochemiczne

« Jednostki kontrolujace jako$¢ zywnosci

» Producenci suplementow diety

» Producenci farmaceutykdw

BADANIA WYKONYWANE PRZEZ INSTYTUT GENETYKI ROSLIN PAN
OFERTA WSPOEPRACY LUB USEUG BADAWCZYCH
Analizy multiomiczne roslin i mikroorganizmow

— Wybrane zastosowania

Analiza jakosciowa i ilosciowa substancji antyzywieniowych, m.in. alkaloidow
w tubinie

Analizy metabolomiczne - metabolity pierwotne (aminokwasy, nukleotydy, weglo-
wodany, lipidy), wtorne metabolity roslinne (fenole, polifenole, flawonoidy, terpe-
ny, terpenoidy, alkaloidy)

Analiza metabolitéw o aktywnosci biologicznej w roslinach uprawnych i leczniczych
Analiza metabolitéw grzybow

Lipidiomika: separacja i identyfikacja lipidow i ich pochodnych

Proteomika: separacja i identyfikacja biatek i peptydow

Analiza spektrometryczna poszczegdlnych zwigzkow lub frakgji

— Aparatura

Wysokorozdzielczy spektrometr masowy OrbiTrap (QExactive, Thermo) wyposazo-
ny w zrédta jondw HESI-Il i nanoESI

Chromatograf cieczowy Nanoflow (RSLC nano Ultimate 3000, Dionex, Thermo)
Ultra-wysokosprawny chromatograf cieczowy z detektorem PDA (UPLC-PDA,
ACQUITY, Waters)

Wysokosprawny chromatograf cieczowy (HPLC 1100, Agilent) z putapka jonowa
(IT-MS, Esquire 3000, Bruker)

Zrédto jondw NanoESI ion z wbudowanym autosamplerem i kolektorem frakgji
(TriVersa NanoMate, Advion)

Chromatograf gazowy z detektorem FID (GC-2014 Shimadzu)

Kontakt:

dr Katarzyna Juszczyk N kjus@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: metabolomika, lipidomika, proteomika, chromatografia, spektrometria mas
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Nanotechnologia roslin

— Zielone nanoczastki

Badamy mechanizmy syntezy nanoczastek przez ekstrakty z roslin, co otwiera
mozliwosci kontrolowania wtasciwosci fizykochemicznych zielonych nanoczastek.
Wykorzystujemy do tego techniki analityczne takie jak UPLC i LC-MS, spektrosko-
pie, zaawansowang mikroskopie oraz rézne metody biologii molekularnej, a miano-
wicie mutageneze transpozonowg, klonowanie gendw, ilosciowy i potilosciowy RT
PCR oraz transformacje roslin za posrednictwem Agrobacterium tumefaciens.

— Nanopreparaty

Opracowanie preparatéw do stosowania dolistnego, zapewniajgcego lepszg ochro-
ne roslin i zrbwnowazong produkcje roslinng. Metodologie dostarczania nanona-
wozow do roslin. Badanie interakgji roslina-nanomateriat. Wykorzystanie nano-
konstruktéw biatkowych/nanozymdw jako alternatywnych systemdw tagodzenia
stresu. Wykorzystanie rozpuszczalnikow nanostrukturalnych (cieczy jonowych
i rozpuszczalnikéw gteboko eutektycznych) dla lepszej biokatalizy.

Kontakt:
dr hab. Franklin Gregory, prof. IGR PAN N fere@igr.poznan.pl

dr Dibyendu Mondal dmon@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: nanoformulacja, interakcja roslina-nanomateriat, zréwnowazone rolnictwo,
opakowywanie biatek, nanostrukturalne rozpuszczalniki neoteryczne,
zielona synteza, metabolizm wtérny

Zaawansowane analizy bioinformatyczne i statystyczne
danych biologicznych

Instytut Genetyki Roslin PAN oferuje wspotprace w zakresie analizy bioinforma-
tycznej danych biologicznych (w szczegdlnosci: danych multiomicznych, danych
pochodzacych z sekwencjonowania nowej generacji oraz rezultatow eksperymen-
téw fenotypowania). Specjalizujemy sie w integracji wynikdw réznorodnych eks-
perymentdéw transkryptomicznych i epigenomicznych, jak réwniez fenotypowania,
analizy metabolomu i proteomu, wspomagajac badania podstawowe i stosowane
w zakresie biologii roslin oraz powigzanych z nimi mikroorganizmow.

Prowadzimy réwniez interdyscyplinarne badania wykraczajace poza powyzsze ob-

szary oraz rozwijamy nowe metody i standardy bioinformatycznej analizy ztozo-
nych danych.

Kontakt:

dr hab. Grzegorz Koczyk N sgkoc@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: modelowanie danych, analiza wielowymiarowa, filogenomika, bioinforma-
tyka ewolucyjna, metabolity wtdrne, integracja danych multiomicznych,
analiza danych sekwencjonowania nowej generacji

64 150 orthogroups

Basod on Onhofinder analyss.




Biotechnologia
— Biopharming

Produkcja biatek antygenowych, sktadajacych sie w czastki wirusopodobne (ang. Vi-
rus-Like Particles, VLPs) w roslinnych systemach ekspresyjnych, dla otrzymania in-
nowacyjnych szczepionek, z zastosowaniem technik takich jak rekombinacja DNA,
transformacja roslin metodami Agrobacterium tumefaciens oraz biolistyczng, rege-
neracja roslin in vitro, ekspresja przejsciowa, oczyszczanie VLPs, liofilizacja, a takze
wykrywanie i oznaczanie biatek metodami takimi jak ELISA i Western Blot.

- Bioenergetyka i fitoremediacja

Badamy wykorzystanie roslin do produkcji bioenergii i biopaliw oraz w fitoreme-
diacji, okreslajac ich przystosowanie do trudnych warunkéw abiotycznych, takich
jak niskie temperatury i zanieczyszczenie gleby arsenem. Wykorzystujemy szero-
ki zakres metod biotechnologicznych i biologicznych, w tym analizy transkrypto-
miczne, biochemiczne i metaboliczne, a takze badania aktywnosci enzymatycznej
i fotosyntetycznej oraz fermentacje lub karbonizacje biomasy ligno-celulozowej
w celu produkgji bioetanolu lub biowegla.

Kontakt:

prof. dr hab. Tomasz Pniewski N tpni@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: inzynieria genetyczna, hodowle tkankowe, transformacja roslin, ekspresja
przejsciowa, biopharming, szczepionki roslinne, czastki wirusopodobne,
bioenergetyka, biopaliwa, bioetanol, fitoremediacja, fitoekstrakgja,
tolerancja streséw $rodowiskowych, fizjologia roslin, anatomia i biochemia
Sciany komdrkowej

Analiza odpowiedzi roslin na stres abiotyczny i biotyczny

— Badanie transkryptomu, proteomu i metabolomu roslin

Stosujemy nowoczesne, wysokoprzepustowe techniki analityczne do identyfikacji
genow, biatek i metabolitéw uczestniczacych w procesach regulacyjnych odpowie-
dzi roslin na rézne rodzaje stresdw, zaréwno abiotycznych, jak i biotycznych. Dzieki
wykorzystaniu zaawansowanych metod analitycznych mozliwe jest identyfikowa-
nie biomarkerdw, ktdre mogg zosta¢ wykorzystane w procesie selekcji genotypow
charakteryzujacych sie zwiekszong odpornoscia na niekorzystne warunki i do wy-
prowadzenia nowych odmian roslin uprawnych o zwiekszonej wydajnosci w kon-
tekscie postepujacych zmian klimatycznych.

— Wykorzystanie metod z zakresu fenomiki do oceny plonu zbdz

Zastosowanie technik fenomiki do charakterystyki zmian fenotypowych zachodza-
cych w nadziemnej i podziemnej czesci roslin pod wptywem streséw srodowiskowych,
poprzez monitorowanie dynamiki wzrostu roslin w czasie rzeczywistym, pozwala na
szczegotowq ocene cech zwigzanych z potencjatem plonowania. Takie badania moga
stanowi¢ podstawy dla opracowywania strategii hodowlanych i biotechnologicz-
nych, zmierzajacych do zwiekszenia odpornosci zbéz na stres srodowiskowy. Postep
w badaniach dotyczacych wptywu czynnikow genetycznych i srodowiskowych na
ksztattowanie systemu korzeniowego dokonuje sie poprzez rozwdj metod fenoty-
powania, ktére s3 nieinwazyjne i precyzyjne. Posiadamy mozliwos$¢ fenotypowania
w warunkach polowych z wykorzystaniem systemu ViewRoots Field 1.0.

— Przyspieszanie selekcji odmian jeczmienia i pszenicy

Uzyskiwanie form haploidalnych i linii podwojonych haploidéw zaréwno u pszenicy
jak i jeczmienia. W petni wyposazone laboratorium do prac molekularnych umoz-
liwia prowadzenie selekcji badanych genotypdw opartej na markerach molekular-
nych. Opublikowane instrukcje wdrozeniowe, dotyczace skrocenia czasu potrzeb-
nego do wytworzenia nowej odmiany o pozadanych cechach z wczesng selekcja na
podstawie markeréw o potwierdzonej skutecznosci selekcyjnej, stanowig istotny
krok w kierunku bardziej ekologicznych praktyk rolniczych.

Kontakt:

prof. dr hab. Anetta Kuczynska akuc@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: fenotypowanie, fitohormony, lipidomika, metabolomika, proteomika,
sekwencjonowanie mMRNA, stres abiotyczny, stres biotyczny
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Badania fizjologiczne

— Analiza aktywnosci aparatu fotosyntetycznego roslin uzytkowych
Pomiary fluorescencji chlorofilu, wymiany gazowej i aktywnosci wybranych enzy-
mow zaréwno w warunkach naturalnych, jak i w trakcie dziatania czynnikéw stre-
sowych (susza, zasolenie gleby, niska/wysoka temperatura).

— Analiza aktywnosci aparatu antyoksydacyjnego roslin uzytkowych
Pomiary aktywnosci wybranych enzymoéw antyoksydacyjnych w warunkach natu-
ralnych i w trakcie dziatania czynnikdw stresowych (susza, zasolenie gleby, niska/
wysoka temperatura).

— Badanie reakgji roslin uzytkowych na zmiany srodowiska

Analiza poziomu tolerancji suszy i zasolenia gleby oraz mrozoodpornosci u roslin
uzytkowych w oparciu o pomiary wybranych parametréw fizjologicznych, w tym
zawartosci i relatywnej zawartosci wody w tkankach (WC i RWC) oraz stabilnosci
bton komarkowych (wyciek elektrolitow).

—> Badanie ekspresji genéw

Analiza ekspresji wybranych gendéw na poziomie transkryptu (RT-qPCR w czasie rze-
czywistym) i biatka (Western blot) oraz analiza zmian w proteomie (2-D elektrofo-
reza) w réznych organach roslin uzytkowych w warunkach naturalnych i w trakcie
dziatania czynnikdw stresowych (susza, zasolenie gleby, niska/wysoka temperatura).

— Hodowla i biotechnologia roslin uzytkowych

Prowadzenie kultur in vitro zbdz, traw pastewnych i rzepaku. Uzyskiwanie roslin
transgenicznych; badanie funkcji wybranych gendw w odpowiedzi roslin na czynniki
stresowe (wyciszanie, nadekspresja, knock-out genéw z wykorzystaniem CRISPR/
Cas9). Krzyzowanie oddalone traw pastewnych i uzyskiwanie mieszancéw miedzy-
rodzajowych. Pomiary fenotypowe czesci nadziemnej i podziemnej roslin. Analiza
liczby chromosoméw.

Kontakt:

prof. dr hab. Arkadiusz Kosmala

‘ ] akos@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: tolerancja stresow, pierwotny metabolizm, ekspresja genow, analiza
funkcjonalna

Wykrywanie i identyfikacja grzybow chorobotworczych
w roslinach, glebie i powietrzu

Analizy obejmujg klasyczng i molekularng charakterystyke patogenéw roslin
uprawnych oraz zmierzaja do ustalenia sktadu i struktury ich populacji. Nasza
unikalng specjalnoscia s badania stezenia zarodnikéw grzybéw chorobotwor-
czych wzgledem roslin uprawnych w powietrzu prowadzone z zastosowaniem
metod aerobiologii klasycznej i molekularne;j.

Stosowane metody obejmujg identyfikacje chordb roslin uprawnych na podstawie
objawdéw wizualnych i analiz mikroskopowych, izolacje i hodowle grzybéw choro-
botwdrczych na podtozach mikrobiologicznych, biotesty w warunkach kontrolo-
wanych oraz doswiadczenia polowe z zastosowaniem réznych technik inokulacji.

Badania laboratoryjne prowadzone s3 z wykorzystaniem metod end-point PCR,
gPCR (sondy TagMan), dPCR i LAMP. Badania molekularne obejmujg identyfikacje
sktadu aeroplanktonu i stezenia jego komponentow.

Kontakt:
prof. dr hab. Matgorzata Jedryczka, ] mjed@igr.poznan.pl

czt. koresp. PAN

Stowa kluczowe: grzyby fitopatogeniczne, askochytoza, kita kapusty, sucha zgnilizna
kapustnych
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Wsparcie hodowli roslin straczkowych

— Analiza ekspresji gendw

Analiza zmian ekspresji gendw na poziomie organu roslinnego, prowadzona w od-
niesieniu do wybranego kontekstu badawczego, np. rézne stadia rozwojowe roslin,
zréznicowane organy, reakcja na czynniki stresowe, metoda real-time PCR lub po-
przez sekwencjonowanie. Uzyskane dane mogg by¢ wykorzystane zaréwno do wcze-
snej selekcji osobnikow o pozadanych cechach (np. odpornos¢, jakosc plonu, inne
cechy fenotypowe) wspierajac klasyczne metody hodowli, jak i do identyfikacji i cha-
rakterystyki genotypédw w badaniach podstawowych i aplikacyjnych, ukierunkowa-
nych na lepsze zrozumienie funkcji gendéw oraz ich roli w procesach biologicznych.

— Selekcja markerowa (MAS)

Wykorzystanie znanych markeréw molekularnych do identyfikacji roslin z pozada-
nymi cechami fenotypowymi, umozliwiajac szybsza i bardziej precyzyjna selekcje
genotypow o okreslonych walorach.

— Badania zmiennosci gtéwnych cech-komponentow fizjologicznej efek-
tywnosci i tolerancji stresu wodno-mineralnego wsrdéd réznorodnych
kolekcji roslin

Badania obejmuja analize aktywnosci fotosyntetycznej lisci, efektywnosci pobiera-
nia i wykorzystania wody, CO, oraz wykorzystania azotu i fosforu w formowaniu
masy plonu rosliny, w tym w zmiennych i stresowych warunkach srodowiska (apa-
ratura Licor, HandyPea, SPAD).

Kontakt:

dr hab. Magdalena Kroc Nd mkro@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: rosliny straczkowe, genomika, ekspresja genéw, zasoby genetyczne,
alkaloidy

Mikrobiologiczne badanie materiatow pochodzenia
roslinnego pod katem zanieczyszczenia grzybami i toksynami

— Identyfikacja molekularna

Opracowano metodyke szybkiego oczyszczania mikroorganizmow (bakterii i grzy-
béw) z réznych matryc roslinnych oraz ich precyzyjnej identyfikacji gatunkowej
metodami molekularnymi. Zastosowanie takiego podejscia sprawdzono zaréwno
w przypadku surowych ptodéw rolnych, jak i przetworzonych produktéw pocho-
dzenia roslinnego z upraw ekologicznych i konwencjonalnych.

- Wytwarzanie materiatow dzwiekochtonnych na podtozach statych z wy-
korzystaniem utrwalonej grzybni

Testowanie réznych kompozycji podtoza/substratu i grzybni wyselekcjonowanych
szczepow pod katem optymalnych parametréw pochtaniania dzwieku, do zasto-
sowania w budownictwie i wzornictwie uzytkowym. Optymalizacja parametréow
i warunkéw hodowli grzybéw. (Wspdtpraca z Wydziatem Fizyki UAM).

— Analiza fungistatycznego wptywu ekstraktéw roslinnych oraz badania
ich sktadu

Ocena efektéw dodatku réznych ekstraktéw roslinnych na wzrost i metabolizm
potencjalnie patogenicznych mikroorganizmow wystepujacych naturalnie w $ro-
dowisku bytowania ludzi i zwierzat, a takze ocena zmian w ilosci syntezowanych
toksycznych metabolitow wtdrnych (wspotpraca z Uniwersytetem Przyrodniczym
w Poznaniu).

Kontakt:

prof. dr hab. tukasz Stepien N4 Iste@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: grzyby entomopatogenne, patogeny grzybowe, Fusarium, ekspresja gendw,
réznorodnos¢ genetyczna, mykotoksyny, interakcja roslina-patogen
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Badanie mikrobiomu roslin

Oceniamy roéznorodno$¢ mikroorganizméw zasiedlajacych czedci podziemne
i nadziemne oraz tkanki wewnetrzne roslin i ich wptyw na funkcjonowanie rosliny-
-gospodarza. Stosujemy metody mikrobiologiczne, zardwno klasyczne, jak i oparte
na technikach wysokoprzepustowych (mikroskopia, sekwencjonowanie Sangera,
DNA barcoding, metabarkoding), biochemiczne (spektrometria i spektroskopia
mas), fizjologiczne (nieinwazyjne metody pomiaru efektywnosci fotosyntetycznej
roslin), morfo-anatomiczne (mikroskopia Swietlna, konfokalna i skaningowa mi-
kroskopia elektronowa, metody znakowania immunochemicznego), a takze: wyso-
koprzepustowe sekwencjonowanie RNA, mikro RNA i degradomu, techniki oceny
metylacji DNA, Real time-PCR, cyfrowy PCR oraz analize topnienia w czasie rzeczy-
wistym zdefiniowanych fragmentow DNA.

Kontakt:

dr hab. Lidia Btaszczyk, prof. IGR PAN ‘ Nd Ibla@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: mikrobiom, transmisja endofitéw, epigenetyka, biokontrola,
remodelowanie mikrobiomu roslin uprawnych

Modyfikacje roslin za pomocg nowych technik genomowych

— Zastosowanie technik edycji genomu do badania funkcji wybranych
genow u roznych gatunkdéw roslin

Edycja genomu pozwala na przyspieszone otrzymywanie form roslinnych o zmie-
nionych wtasnosciach fenotypowych. Posiadane zezwolenia pozwalajg na prace
z organizmami zmodyfikowanymi genetycznie w warunkach laboratoryjnych, jak
réwniez na testowanie materiatéw w kontrolowanych warunkach srodowiska.

— Badamy mechanizmy molekularne, ktére kontrolujg aktywnos¢ gendw
w trakcie rozwoju roslin

taczymy techniki z zakresu epigenomiki, proteomiki i inzynierii genetycznej. Bada-

nia obejmuja:

» uprawe roslin w warunkach in vitro,

» uzyskiwanie roslin transgenicznych z mutacja typu knock-out/indel w badanym
genie i z jego nadekspresja,

« agroinfiltracje i ekspresje przejsciowa biatek zrekombinowanych,

« izolacjeitransformacje protoplastow,

« analize zmian w transkryptomie roslin transgenicznych w poréwnaniu do roslin
typu dzikiego z wykorzystaniem sekwencjonowania nowej generacji - RNA-seq,

 analize zmian w profilach ekspresji wybranych genéw metodg RT-qPCR,

« wykrywanie obecnosci wybranych biatek w materiale roslinnym i analize zmian
w akumulacji biatek w réznych warunkach metodg Western blot,

» nadekspresje biatek w systemie bakteryjnym i oczyszczanie biatek za pomoca
chromatografii powinowactwa,

« identyfikacje partneréw biatkowych za pomoca techniki pull-down i FLIM-FRET,

« identyfikacje czynnikdw transkrypcyjnych przy zastosowaniu drozdzowego
systemu jednohybrydowego,

« identyfikacje miejsc wigzania biatek do DNA metoda immunoprecypitacji chro-
matyny i techniki EMSA - test przesuniecia ruchliwosci elektroforetycznej.

Kontakt:

dr hab. Agnieszka Kietbowicz-Matuk akie@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: modyfikacje genetyczne, mechanizmy molekularne roslin




Badanie struktury i funkcji genow

Badamy genomy roslin uprawnych stosujgc m.in. generowanie sekwencyjnie zde-
finiowanych markeréw molekularnych do genotypowania wybranych mutacji przy
uzyciu takich metod jak CAPS, dCAPS, PCR allelo-specyficzny, HRM oraz KASP, wy-
sokoprzepustowe genotypowanie RAD-seq, DArT-seq oraz MACE, analize ekspresji
gendéw metodg Real-Time PCR, réznicowe profilowanie ekspresji gendw przy uzy-
ciu sekwencjonowania RNA nowej generacji, mapowanie sprzezen, mapowanie
loci cech ilosciowych (QTL), mapowanie ekspresyjnych QTL (e-QTL), mapowanie
poréwnawcze i analize kolinearnosci sekwencji ggnomow, genomowe mapowanie
asocjacyjne (GWAS), wnioskowanie filogenetyczne, analize genomu metoda flu-
orescencyjnej hybrydyzaciji in situ (FISH oraz oligo-FISH).

Kontakt:

dr hab. Michat Ksigzkiewicz, prof. IGR PAN Nd mksi@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: ekspresja gendw, mapowanie genetyczne, sekwencjonowanie DNA i RNA,
cechy uzytkowe

Biologia zintegrowana

Przeprowadzanie eksperymentdéw dotyczacych DNA, RNA i biatek, wtacznie z bada-
niami funkcjonalnymi, z uzyciem réznych technik mikroskopowych, dla uzyskania
odpowiedzi na podstawowe pytania z zakresu biologii roslin.

Kontakt:
prof. dr hab. Robert Malinowski N rmal@igr.poznan.pl

Stowa kluczowe: rozwdj roslin, wzrost komérek, roznicowanie komérek, plastycznosc
rozwojowa, interakcje roslina-mikroorganizm

Wybrana apratura badawcza Instytutu Genetyki Roslin PAN
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Mikrotom rotacyjny potautomatyczny Leica HistoCore Multicut
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ScanDrop z adapterem na kuwety

Skaner laserowy Typhoom FLA 9500 Sonicator Q705 z sonda
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Spektrofotometr UV-1900i Poznanski Festiwal
Nauki i Sztuki

Noc Naukowcow
Wasztaty Biotalent

Spektrofotometr Nanodrop ONEc

Termocykler do RT-gPCR w czasie rzeczywistym

Termocykler do Digital PCR QlAcuity One 2plax PLT-BAS-2
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— Modernizacji Rolnictwa
ul. Strzeszynska 34
60-479 Poznan

tel. (61) 65 50 200, (61) 65 50 255

- Unia Europejska e-mail: office@igr.poznan.pl
www.igr.poznan.pl




