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Zalacznik nr 2 do Ogloszenia

Opis Przedmiotu zaméwienia - dostawa wielofunkcyjnego aparatu do pomiaru intensywnosci
fotosyntezy do Instytutu Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk.

Grupa
parametrow

Specyfikacja

Wyposazenie
zestawu:

Komora przeznaczona do badania duzych lisci oraz igiet, badana powierzchnia ok. 36
cm2. Komora powinna zawiera¢ zrédlo $wiatta dajace mozliwos¢ o$wietlenia badane;j
powierzchni liscia w celu kontrolowanego oswietlenia dowolng kombinacja §wiatta
czerwonego, zielonego, niebieskiego i bialego w zakresie do odpowiednio: 2400,
1000, 2000 oraz 1500 umol m2 s™.

o Komora powinna zawieraé zawiera precyzyjne termopary zapewniajace

precyzyjny pomiar temperatury. Catkowite promieniowanie PAR: 2500
pumol m %s!

Komora dla matych roslin umozliwiajaca pomiary catych roslin, w tym Arabidopsis
thaliana, lub innych matych roslin. Powinna by¢ wyposazona w przezroczysta foli¢
do pomiaréw w §wietle otoczenia.
Komora do pomiaru szybkosci dyfuzji CO, z powierzchni gleby umozliwiajaca
szybkie wykonywanie pomiardw przestrzennej zmienno$ci strumienia CO, w
badanym miejscu. Mozliwos¢ formatowania danych wyjsciowych w celu
przygotowania do analizy oprogramowaniem pozwalajacym na tworzenie wykresow
iedycj¢. Komora powinna by¢ wyposazona w czujnik temperatury/wilgotnosci gleby
Komora przeznaczona do badania wymiany gazowej przy o$wietleniu naturalnym
oraz sztucznym z mozliwoscia wyboru badanej powierzchni liscia. Kontrola
naswietlenia wewnatrz komory pomiarowej za pomocg zewngtrznego zrodla swiatta
z mozliwoscia podlaczenia drugiego zrodla §wiatta do naswietlania obu stron liscia
jednoczes$nie o parametrach:
Catkowite promieniowanie PAR: min. 2000 umol m “2s™!
Niezaleznie kontrolowane $wiatlo czerwone w zakresie 0 — 2000 umol m s oraz
niebieskie w zakresie 0 — 500 pmol m s,
Czujnik pomiarowy PAR pracujgcy w zakresie min. 0 — 3000 umol m s
rozdzielczo$¢ < 1 umol m 2s’!

Dodatkowe moduly

Lekki przenos$ny system przeznaczony do szybkich pomiaréw intensywnosci fotosyntezy i
przewodnictwa szparkowego w warunkach polowych

Konstrukcja aparatu powinna umozliwi¢ pomiar intensywnos$ci procesu fotosyntezy
oraz przewodnictwa szparkowego bez uszkodzenia lisci

System musi posiada¢ mozliwo$¢ jednoczesnego pomiaru przewodnictwa
szparkowego i fluorescencji chlorofilu na tym samym obszarze liscia, $rednica
badanej powierzchni pomigdzy 0.75 cm

Szybko$¢ pomiaru: maksimum 15 sek dla pomiaru przewodnosci szparkowej oraz 1-
2 sek dla pomiaru fluorescencji

Mozliwo$¢ wyznaczenia nastepujacych parametrow :

Fm- fluorescencja maksymalna

Fo — fluorescencja minimalna

Fv/Fm - parametr okreslajacy wydajnos¢ kwantowa fazy fotochemicznej

Fs - fluorescencja stacjonarna

Fm’ - fluorescencja maksymalna na §wietle

phiPSII wydajnos¢ kwantowa na $wietle

parametr PS2/1

ETR- szybko$¢ transportu elektronow

gsw - przewodnictwo szparkowe

gbw - przewodnictwa warstwy granicznej

gtw - catkowite przewodnictwo

E -transpiracja

Aparat umozliwiajacy obliczenie rzeczywistej warto$ci przewodnictwa szparkowego
lisci dzigki mozliwoSci usunigcia warstwy granicznej powietrza w czasie pomiaru
Natezenia przeplywu powietrza przez komorg powinno by¢ ustawiane automatycznie
w celu szybkiej stabilizacji warunkéw pomiarowych




Whbudowany czujnik pomiaru temperatury liScia

Pomiaru nat¢zenia promieniowania PAR

Urzadzenie niewymagajace zastosowania zadnych odczynnikéw chemicznych
Warunki pracy urzadzenia: temperatura min. w zakresie od 0 do 50 °C, wilgotnos¢
min. w zakresie 0 do 85%;

Klawiatura do sterowania pracg urzadzenia

Bateria o pojemosci minimalnej 5200 mAh pozwalajaca na prac¢ urzadzenia przez
mim. ok. 8 godzin

Czytnik kodéw kreskowych wbudowany w urzadzenie

Sterowanie za pomocg klawiatury bez konieczno$ci podtaczenia komputera
zewngetrznego; pami¢c: 128 MB RAM; port USB

Ponadto zestaw musi zwierac:

3 litowo-jonowe baterie o masie max. 0.45 kg i pojemosci min. 6700 mAh
zapewniajace zapewniaja min. 18 godzin ciaglej pracy. Wymiana baterii nie moze
przerywac pracy urzadzenia.

tadowarke do baterii

sterujaca stacja przenosna wraz z oprogramowaniem do obstugi danych,

statyw do montowania glowicy lub konsoli umozliwiajacy wykonanie pomiaru bez
koniecznosci trzymania konsoli/glowicy w rece

Zestaw odczynnikoéw do kondycjonowania powietrza: 10 kartridzy CO2 o
pojemnosci 8g, regenerowalny pochtaniacz CO2 oraz regenerowalny pochlaniacz
wilgoci.

Zestaw dostarczony w walizkach na koétkach umozliwiajacych transport w
warunkach polowych

Warunki ogélne

System musi posiadac:

mozliwos¢ regulacji przez uzytkownika predkosci przeptywu powietrza przez
komore¢ pomiarowa w zakresie od 0 do 2,5 litra na minute oraz nat¢zenia przepltywu
powietrza w systemie do 1700 umol-s™!

mozliwo$¢ automatycznego wykonania przez system krzywych deficytu cisnienia
pary (VPD)

mozliwo$¢ obstugi analogowych i cyfrowych kanatéw wyjsciowych/wejsciowych,
ktére mogg obshugiwa¢ sondy temperatury, czujniki wilgotnosci, pomocniczy
wentylator

port wejsciowy umozliwiajacy podawanie do komory pomiarowej
niestandardowych mieszanek gazowych

konsolg wyposazong w kolorowy ekran dotykowy pozwalajacy na prace w
warunkach intensywnego nastonecznienia; rozdzielczos¢: min. 1024 x 600 pikseli
zakres regulacji temperatury lisci w komorze: + 10 °C od temperatury otoczenia z
doktadnoscig 0,1 °C

czujnik do pomiaru temperatury lisci wewnatrz komory z zakresem pomiarowym
min. —10 °C do +60 °C;

system musi mie¢ mozliwos$¢ ustawienia nadci$nienia w komorze regulowanego
przez uzytkownika

sterowanie systemu za pomocg konsoli bez koniecznosci podiaczenia komputera
zewngetrznego; pamig¢é: 512 MB RAM; 8 GB

intuicyjne oprogramowanie pozwalajace na prezentacj¢ wynikow w formie
graficznej lub cyfrowej

Gwarancja

Gwarancja min. 24 miesigce od daty dostawy i instalacji

Czas reakcji serwisu do 48 godzin (dni robocze) od daty zgloszenia,

Czas naprawy do 30 dni roboczych od daty zgloszenia

Wymiana urzadzenia na nowe moze nastapi¢ po 3-krotnej, nieskutecznej naprawie
tego samego bloku funkcjonalnego

W okresie gwarancji Wykonawca zobowigzuje si¢ do zatatwienia wszelkich
formalnosci celnych zwigzanych z ewentualng wymiang
urzadzenia/podzespotu/elementu na nowy, jego wysytka do naprawy gwarancyjne;j i
odbiorem lub z importem czg¢$ci zamiennych, we wlasnym zakresie




Szkolenia e Szkolenie z obstugi i konserwacji systemu obejmujace: obshuge i diagnostyke
urzadzenia, funkcje oprogramowania, interpretacj¢ wynikow wraz z analiza btedow,
teoretyczne podstawy pomiaru fluorescencji oraz wymiany gazowej.




